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第 2 版 前 言 


原 国 家 机 械 工业 委员 会 统 编 “机 械 工 人 技术 理论 培训 教材 ” 自 1988 年 出 版 发 行 以 来 ， 
以 其 行业 针对 性 、 实 用 性 强 和 职业 (工种 ) 覆盖 面 广 等 特点 深 受 全 国 机 械 行 业 各 级 工人 培 
训 部 门 和 广大 工人 的 欢迎 ， 畅 销 不 衰 ， 为 改善 和 提高 机 械 行业 技术 工人 队伍 的 技术 素质 发 挥 
了 很 好 的 作用 ， 在 全 国产 生 了 广泛 而 深刻 的 影响 。 近 年 来 ， 这 套 教 材 又 成 为 不 少 企业 和 培训 
机 构 进 行 工 人 鉴定 培训 及 再 就 业 工 程 的 首选 教材 。 

由 于 本 书 发 行 已 经 26 年 , 重印 17 次。 但 随 着 时 间 的 不 断 推移 ， 科 学 技术 的 不 断 发 展 ， 
对 管道 工 技能 的 要 求 也 在 不 断 提 高 。 人 力 资源 和 社会 保障 部 也 在 对 国家 职业 技能 标准 进行 不 
新 完善 的 同时 对 原 有 标准 进行 了 修订 。 因 此 ， 书 中 使 用 的 技术 标准 、 计 量 单位 、 名 词 术语 有 
的 已 经 过 时 ， 也 有 一 些 内 容 显得 陈旧 。 为 了 使 这 套 教 材 能 够 继续 、 更 好 地 发 挥 作 用 ， 我 们 对 
上 述 问 题 进行 了 增删 和 修改 。 在 本 书 修订 的 过 程 中 ， 我 们 力求 保持 原 有 培训 教材 的 结构 体 
系 ， 在 保持 其 行业 针对 性 、 实 用 性 强 的 特色 的 基础 上 ， 采 用 了 最 新 国家 标准 、 法 定 计量 单位 
和 规范 的 名 词 术语 ， 删 去 了 陈旧 的 内 容 ， 适 当 补 充 了 新 的 内 容 ， 从 而 更 加 实用 。 

本 书 由 姜 湘 山 主 编 ， 郝 红 、 李 刚 、 班 福 忱 参 编 。 

由 于 修订 时 间 仓 促 ， 且 编者 水 平 有 限 ， 修 订 后 的 培训 教材 中 肯定 还 会 存在 不 足 和 踢 漏 之 
处 ， 有 恳请 广大 读者 批评 指正 。 


























第 1 版 前 言 


1981 年 ， 原 第 一 机 械 工 业 部 为 贯彻 、 沙 实 《 中 共 中 央 、 国 务 院 关 于 加 强 职 工 教育 工作 
的 决定 》， 确 定 对 机 械 工业 系统 的 技术 工人 按照 初 、 中 、 高 三 个 阶段 进行 技术 培训 。 为 此 ， 
组 织 制定 了 30 个 通用 技术 工种 的 《工人 初 、 中 级 技术 理论 教学 计划 、 教 学 大 纲 (试行 )》， 
编写 了 相应 的 教材 ， 有 力 地 推动 了 “六 五 ”期 间 机 械 行业 的 工人 培训 工作 ， 初 步 改 变 了 十 
年 动乱 造成 的 工人 队伍 文化 技术 水 平 低下 的 状况 ,取得 了 比较 显著 的 成 绩 。 

鉴于 原 机 械 工业 部 1985 年 对 《工人 技术 等 级 标准 (通用 部 分 )》 进 行 了 全 面 修订 ， 原 
教学 计划 、 教 学 大 纲 已 不 适应 新 《标准 》 的 要 求 ， 而 且 缺 少 高 级 部 分 ; 编写 的 教材 ， 由 于 
时 间 仓 促 、 经 验 不 足 ， 在 内 容 上 存在 着 偏 深 、 偏 多 、 偏 难 等 脱离 实际 的 问题 。 为 此 ， 原 机 械 
工业 部 根据 新 《标准 》， 重 新 制定 了 33 个 通用 技术 工种 的 《机 械 工 人 技术 理论 培训 计划 、 
培训 大 纲 》( 初 、 中 、 高 级 ) ， 于 1987 年 3 月 由 国家 机 械 工业 委员 会 颁发 ， 并 根据 培训 计 
划 、 大 纲 的 要 求 ， 编 写 了 配套 教材 149 种 。 

这 套 新 教材 的 编写 ,体现 了 《国家 教育 委员 会 关于 改革 和 发 展 成 人 教育 的 决定 》 中 对 
“技术 工人 要 按 岗位 要 求 开展 技术 等 级 培训 ”的 有 关 精 神 ， 坚 持 了 文化 谋 为 技术 基础 读 服 
务 ， 技 术 基 础 诗 为 专业 诗 服 务 ， 专 业 课 为 提高 操作 技能 和 分 析 解 决 生产 实际 问题 的 能 力 服务 
的 原则 。 在 内 容 上 ， 力 求 以 基本 概念 和 原理 为 主 ， 突 出 针对 性 和 实用 性 ， 着 重 讲授 基本 知 
识 ， 注 重 能 力 培 养 ， 并 从 当前 机 械 行业 工人 队伍 素质 的 实际 情况 出 发 ， 努 力 做 到 理论 联系 实 
际 ， 通 俗 易 懂 ， 具 有 工人 培训 教材 的 特色 ， 同 时 注意 了 初 、 中 、 高 三 级 之 间 合 理 的 衔接 ， 便 
于 在 职 技术 工人 学 习 运 用 。 

这 套 教材 是 国家 机 械 工 业 委 员 会 委托 上 海 、 江 苏 、 四 川 、 沈 阳 等 地 机 械 工业 管理 部 门 和 
上 海 材料 研究 所 、 湘 漂 电 机 厂 、 长 春 第 一 汽车 制造 三 、 济 南 第 二 机 床 厂 等 单位 ， 组 织 了 200 
多 个 企业 、 院 校 和 科研 单位 的 近 千 名 从 事 职工 教育 的 同志 、 工 程 技术 人 员 、 教 师 、 科 技工 作 
者 及 富有 生产 经 验 的 老 工 人 ， 在 调查 研究 和 认真 汲取 “六 五 ”期 间 工 人 教材 建设 工作 经 验 
教训 的 基础 上 编写 的 。 在 新 教材 行将 出 版 之 际 ， 谨 向 为 此 付出 艰辛 劳动 的 全 体 编 、 审 人 员 ， 
各 地 的 组 织 领导 者 ， 以 及 积极 文 持 教材 编审 出 版 并 予以 通力 合作 的 各 有 关 单 位 和 机 械 工 业 出 
版 社 致 以 深切 的 谢意 ! 

编 好 、 出 好 这 套 教 材 不 容易 ; 教 好 、 学 好 这 些 谋 程 更 需要 广大 职 教 工作 者 和 技术 工人 的 
奋发 努力 。 新 教材 仍 难免 存在 某 些 缺点 和 错误 ， 我 们 奶 切 地 希望 同志 们 在 教 和 学 的 过 程 中 发 
现 问题 ， 及 时 提出 批评 和 指正 ， 以 便 再 版 时 修订 ， 使 其 更 完善 ， 更 好 地 发 挥 为 振兴 机 械 工业 
服务 的 作用 。 





























国家 机 械 工 业 委 员 会 
技术 培训 教材 编审 组 
1987 年 11 月 
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学 习 管 道 安装 工艺 和 从 事 管道 施工 与 安装 的 人 员 ， 都 应 熟悉 和 掌握 各 种 管道 专业 施工 周 
绘制 的 基本 原理 与 方法 ， 以 便 提 高 效率 ， 加 快 施 工 进度 ， 保 证 施工 质量 。 本 章 重点 介绍 正 投 
影 原理 及 点 、 线 、 面 、 体 的 投影 规律 ， 为 识 图 打下 坚实 的 基础 。 


第 一 节 ” 正 投 影 的 原理 


在 日 常生 活 中 ， 人 们 经 常见 到 物体 在 光源 (如 太阳 光 、 月 光 、 灯 光 、 烛 光 ) 的 照射 下 ， 
在 地 面 、 墙 面 产 生 影子 (如 人 影 、 树 影 等 )。 人 们 之 所 以 能 看 见 这 些 影 子 ， 是 由 于 有 光源 的 
照射 、 被 照射 的 物体 和 产生 物体 影子 的 地 方 三 个 条 件 。 工 程 制 图 原理 就 是 根据 日 常生 活 中 这 
一 现象 ， 通 过 光源 照射 而 使 物体 在 某 一 平面 上 产生 影子 ， 在 工程 制图 上 称 这 个 影子 为 投影 图 
或 投影 ， 把 光源 的 光线 称 为 投 映 线 ， 而 把 产生 影子 的 平面 称 为 投影 面 。 但 是 ， 工 程 图 上 的 投 
影 与 影子 又 不 完全 一 样 ， 影 子 只 反映 物体 的 总 轮廓 ， 其 中 漆黑 一 团 ， 表 示 不 清 ， 不 符合 工程 
图 样 的 要 求 。 而 工程 图 上 的 投影 绘制 反映 物体 形状 的 轮廓 线 ， 轮 廓 线 内 图 样 清楚 。 影 子 的 产 
生 必 须 有 光源 ， 而 工程 制图 并 不 需要 实际 存在 的 光线 ， 是 用 一 组 假想 的 投射 线 进 行 投射 的 。 

物体 在 投影 面 上 的 投影 ， 有 的 能 反映 出 物体 
的 实际 形状 和 大 小 ， 有 的 则 不 能 。 如 图 1-1a 所 


示 ， 把 一 本 书 放 在 灯光 下 ， 由 于 灯光 照射 ， 书 下 ó | 
面 的 平面 产生 的 投影 比 实物 大 ， 如 果 把 书 与 光源 | | 
的 距离 无 限 增 大 ， 也 就 是 说 ， 让 光源 产生 的 投射 

线 互 相 平行 ， 书 的 投影 则 会 反映 实物 的 形状 和 大 

小 ， 如 图 1-1b 所 示 。 


这 是 什么 原因 呢 ? 从 图 1-1a 中 可 见 ， 投射 






































线 相交 于 一 点 且 不 垂直 于 投影 面 ; 从 图 1-1b 中 ЭТНЕ ы 
可 见 ， 投 射线 互相 平行 且 垂 直 于 投影 面 。 我 们 就 图 1-1 投影 概念 


把 图 1-1a 所 示 投 影 称 为 中 心 投影 ， 图 1-1b 所 示 
投影 称 为 平行 投影 或 正 投 影 。 中 心 投影 法 常用 于 绘制 建筑 透视 图 ， 所 以 建筑 透视 图 有 的 是 远 
大 近 小 。 而 管道 施工 图 的 绘制 是 采用 正 投影 法 。 本 书 以 后 各 章 中 所 述 及 的 投 


影 都 是 正 投影 。 
综 上 所 述 ， 正 投影 具有 下 面 三 个 特点 : 


1) 被 投影 的 物体 在 观察 者 与 投影 面 之 间 ， 观 察 者 是 以 “ 正 对 着 ”物体 





























去 看 的 。 
2) 投影 的 大 小 不 受 观 察 者 与 物体 以 及 物体 与 投影 面 之 间距 离 大 小 的 Ө 
影响 。 


3) 投射 线 与 投影 面 垂 直 ， 各 投射 线 互 相 平行 。 图 1-2 管 端 投影 





上 述 三 点 应 予 牢 记 。 
例如 : 把 一 短 管 垂直 竖 起 ， 观 察 者 正 对 着 上 端 向 下 去 看 ， 其 投影 为 两 个 圆 ， 小 圆 表 示 管 
的 内 轮廓 ， 大 圆 表示 包括 管 壁 在 内 的 总 轮廓 ， 如 岁 1-2 所 示 。 


第 二 节 点 、 线 、 面 的 投影 


一 、 点 的 投影 
如 图 1-3 所 示 ， 在 点 4 的 下 方 设 一 个 投影 面 ， 从 点 4 正 上 | 
方 ， 并 通过 4 点 进行 投射 ， 在 投影 面 上 的 投影 是 一 个 点 记 作 a。 
如 若 改 变 投影 面 的 位 置 ， 观 察 者 仍 以 正 对 着 投影 面 过 4 点 
进行 投射 ， 其 投影 仍 为 一 个 点 。 这 就 是 说 ， 无 论 从 哪 一 个 方向 
对 该 点 进行 投射 ， 其 投影 总 是 一 个 点 。 
二 、 直 线 投 影 图 1-3 点 的 投影 
从 正 投影 法 可 知 ， 投 射线 必须 垂直 于 投影 面 ， 但 这 里 并 没 
指出 直线 必须 垂直 于 投影 面 ， 所 以 直线 与 投影 面 的 关系 又 如 何 呢 ? 从 日 常生 活 中 出 现 的 情况 
不 难 理解 ， 直 线 与 投影 面 的 相对 位 置 关 系 有 : 中 直线 与 投影 面 平 行 ; @ 直 线 与 投影 面 垂直 ; 
人 直线 与 投影 面 倾斜 。 除 这 三 种 情况 外 别 无 其 他 情况 ， 下 面 分 别 讨论 它们 的 投影 特性 : 























a) 平行 直线 b) 倾斜 直线 c) 垂直 直线 











图 1-4 直线 投影 











(1) 直线 与 投影 面 平行 的 投影 (图 1-4a)” 取 一 铁丝 AB 代表 一 直线 ， 并 平行 于 投影 
放置 ， 然 后 从 它 的 正 上 方 且 过 它 向 下 投射 ， 所 得 到 的 投影 为 线段 a58， 由 于 投射 线 垂直 于 投 
影 面 ， 则 ha 垂直 于 投影 面 ，Bb 垂直 于 投影 面 。 从 几何 知识 可 知 4aB6 为 一 矩形 ， 对 边 相 等 ， 
即 = AB, ТИ А2217 511, ЯУ» бе 的 实 长 。 
(2) 直线 与 投影 面 倾斜 的 投影 (图 1-4b) ” 取 一 铁丝 АВ 代表 一 直线 ， 且 倾斜 于 投影 
放置 ， 然 后 从 它 的 正 上 方 且 过 它 进行 投射 ， с. 乡 为 线段 abp， 由 于 投射 线 垂直 于 投 
影 面 ， 即 Да, Bb 垂直 于 投影 面 ， 由 于 АВ 倾斜 于 投影 面 ， 则 АаВьЬ 为 一 梯形 ， 所 以 由 几何 知 
识 证 明 АВ а, 投影 线段 ab 比 实 线 AB 缩 得了。 由 此 可 见 ， 直 线 与 投影 面 倾斜 的 投影 是 一 
条 比 实 长 缩短 了 的 直线 。 
(3) 直线 垂直 于 投影 面 的 投影 (图 1-4c) 取 一 铁丝 АВ 代表 直线 且 垂 直 于 投影 面 放 
置 ， 然 后 从 它 的 正 上 方 且 过 它 向 下 进行 投射 ， 观 察 者 只 能 见 到 该 直线 的 上 端点 ， 即 得 到 的 投 
影 为 一 点 。 由 此 可 知 ， 直 线 垂 直 于 投影 面 的 投影 是 一 个 点 。 
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从 上 述 分 析 得 出 直线 与 投影 面 不 同位 置 时 的 投影 规律 。 若 从 直线 上 任 找 一 点 С, (091-4), 
该 点 的 投影 仍 在 该 直线 上 。 直 线 的 投影 在 管道 施工 图 上 应 用 十 分 广泛 ， 应 予 牢固 掌握 。 

=. ҒҰА 

任何 一 个 平面 上 都 能 找 出 若干 个 点 和 若干 条 直线 ， 由 几何 学 可 知 ， 两 条 相交 直线 或 一 直 
线 与 该 直线 外 一 点 都 可 以 组 成 一 个 平面 。 由 点 、 线 与 投影 面 的 相对 位 置 ， 同 样 可 得 到 平面 与 
投影 面 的 相对 位 置 有 : 中 平面 平行 于 投影 面 ; 人 平面 垂直 于 投影 面 ; 平面 倾斜 于 投影 面 。 
下 面 分 别 讨论 它们 不 同位 置 时 的 投影 规律 。 

(1) 平面 平行 于 投影 面 的 投影 (图 1-5a) ” 取 一 正方 形 薄 纸 片 ABCD 代表 平面 且 平 行 于 
投影 面 放置 ， 并 从 上 且 过 它 对 其 进行 投射 ， 纸 片 的 边框 纸 分 别 为 线段 Ap. ВС, CD. РА, 
由 于 平面 ABCD 平行 于 投影 面 ， 那么 ， 以 上 各 直线 均 平 行 于 投影 面 ， 它 们 在 投影 面 上 的 投影 
为 线段 ab、bc、cd、da， 根 据 平 行 于 投影 面 的 直线 投影 特性 . АВ = ab、BC = с, Ср = са. 
DA = да, РЕТ ABCD 的 形状 大 小 与 其 投影 арса 的 形状 大 小 一 样 。 这 就 是 说 ， 平 行 于 投影 
面 的 平面 投影 反映 平面 的 真实 形状 ， 即 大 小 和 形状 不 变 。 
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a) 平 面 与 投影 面 平行 b) 平 面 与 投影 面 垂 直 9 平面 与 投影 面 倾斜 
图 1-5 平面 投影 


(2) 平面 垂直 于 投影 面 的 投影 (图 1-5b) 同样 取 一 正方 形 薄 纸 片 4BCD 代表 平面 ， 垂 
直 于 投影 面 放 置 ， 纸 片 的 边框 线 分 别 为 4B、BC、CD、D4 直线 。 平 面 4BCD 垂直 于 投影 
让 AD 垂直 于 投影 面 、BC 垂直 于 投影 面 ， 则 4D、BC 的 投影 各 为 一 个 点 d (a). c (b), 而 
AB. CD 分 别 平行 于 投影 面 ， 且 在 同一 立 面 上 ， 两 者 的 投影 重 闭 为 一 直线 d (a), c (Б). 
由 此 得 知 ， 垂 直 于 投影 面 的 投影 是 一 条 直线 。 

(3) 平面 倾斜 于 投影 面 的 投影 (图 1-5c) 正方形 薄 纸 片 ABCD 代表 平面 ， 且 倾斜 于 投影 
面 放置 ， 同 样 其 边框 线 为 线段 48、BC、CD、D4。 由 图 1-5c 可 见 ， 边 框 线 4D、BC 分 别 倾斜 于 投 
影 面 ， 所 以 其 投影 各 为 一 不 反映 实 长 的 缩短 了 的 线段 ， 4B、CD、 平 行 于 投影 面 ， 其 投影 反映 实 
ÉE, AB. BC. CD. DA 的 投影 对 应 为 abp、bc、cd、da， H.AD >ad、BC > bc， 所 以 平面 ABCD 的 
投影 abcd 比 实 形 缩小 了 ， 即 倾斜 于 投影 面 的 平面 ， 其 投影 是 比 实 形 缩小 了 的 平面 。 

由 图 1-5 可 以 看 出 ， 如 果 在 平面 上 任 取 一 点 ， 任 一 直线 或 任 一 几何 图 形 ， 其 投影 也 必 在 
该 平面 的 投影 上 。 

四 、 投 影 的 积聚 性 和 重 迭 性 

(1) 投影 的 积聚 性 ”通过 点 、 线 、 面 的 投影 分 析 ， 几 垂直 于 投影 面 的 一 条 直线 和 一 个 
平面 ， 其 投影 分 别 是 一 个 点 和 一 条 直线 。 对 于 同一 条 直线 上 的 许多 个 点 ， 同 一 平面 上 的 许多 
个 点 ， 许 多 条 直线 ， 许 多 个 其 他 几何 图 形 ， 其 投影 分 别 为 一 个 点 或 一 条 直线 的 性 质 称 为 投影 
的 积聚 性 。 在 管道 工程 平面 图 上 上， 垂直 于 水 平 投影 面 上 的 管 段 投 影 是 一 个 圆圈 ， 这 是 投影 积 
聚 性 的 表现 。 


























(2) 投影 的 重 倒 性 ”在 投影 中 ， 把 两 个 或 两 个 以 上 的 点 ， 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 ， 两 
个 或 两 个 以 上 相同 平面 的 投影 分 别 重 合成 一 个 点 、 一 条 直线 、 一 个 平面 的 投影 的 特性 称 为 投 
影 的 重合 性 。 在 管道 工程 平面 图 上 ， 常 把 处 在 同一 立 面 上 的 两 条 或 两 条 以 上 且 平 行 于 水 平面 
的 管道 画 成 一 根 管道 的 投影 ， 这 就 是 投影 重 共 性 的 表现 。 

投影 的 积聚 性 和 重 迭 性 最 为 党 用， 掌握 这 一 特性 ， 对 于 识 读 管道 施工 图 十 分 方便 。 

五 、 直 线 和 平面 的 三 面 投影 

1. 三 面 投 影 的 形成 

物体 在 投影 面 上 的 投影 图 常 称 为 视图 。 如 果 只 给 直线 或 平面 一 个 投影 面 ， 这 种 在 一 个 投 
影 面 上 的 投影 就 称 为 单 视图 ， 上 面 已 清楚 地 说 明 点 、 线 、 面 在 一 个 投影 面 上 的 投影 特性 ， 有 
的 能 反映 实物 大 小 ， 有 的 则 不 能 。 这 就 是 说 ， 单 视图 存在 片面 性 ， 如 果 要 在 一 个 水 平 投影 
上 表示 一 个 物体 的 高 度 ， 显 然 是 不 可 能 的 。 存 在 于 空间 的 物体 有 长 、 宽 、 高 三 个 向 度 ， 如 果 
用 多 个 方位 的 投影 面 和 对 应 的 多 组 垂直 于 投影 面 的 平行 投射 线 对 物体 进行 投射 ， 而 得 到 多 个 
方位 的 投影 来 反映 物体 的 形状 和 大 小 ， 这 种 方法 称 为 多 面 投影 法 。 在 管道 施工 图 上 ， 一 般 采 
用 三 个 投影 面 对 物 体 进行 投射 而 得 到 的 三 个 视图 就 能 反映 出 空间 物体 的 长 、 冤 、 高 ， 称 为 三 
面 投影 。 其 作法 是 : 将 三 个 互相 垂直 的 平面 作为 投影 面 ， 如 屋 角 相互 垂直 的 两 声 墙 和 地 板 ， 
把 物体 放 在 其 中 并 分 别 向 墙 和 地 板 进 行 投射 。 三 个 投影 面 如 图 1-6 所 示 。 
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图 1-6 三 面 投影 面 图 1-7 直线 的 三 面 投影 

















把 水 平 投影 面 称 为 H 面 ， 把 正 立 面 投影 面 称 为 V 面 ， 把 侧 立 投影 面 称 为 下面。 把 五 面 
与 V 面 的 交 线 称 为 0X HH, 五 面 和 殉 面 的 交 线 称 为 0Y HH, V 面 和 下 面 的 交 线 称 为 02 轴 。 
OX. OY. 0Z 三 轴 的 交点 0 称 为 原点 ， 如 图 1-6 所 示 。 并 且 规 定 平行 于 OX 轴 方 向 的 向 度 表 
示 物 体 的 长 度 ， 平行 于 OY 轴 方 向 的 向 度 表示 物体 的 宽度 ,平行 于 OZ 轴 方 向 的 向 度 表 示 物 
体 的 高 度 。 

如 若 把 一 条 线段 АВ 放 在 三 投影 面 的 中 间 ， 如 图 1-7 所 示 。 分 别 用 三 组 平行 投射 线 向 三 
个 投影 面 进行 投影 ， 在 五 面 上 投影 为 线段 ab， 在 V 面 投影 为 线段 a'b'， ТЕ 开 面 上 投影 为 线 
段 a"”"。 为 了 识 图 方便 ， 应 把 三 个 投影 展开 在 同一 平面 上 。 方 法 是 : 保持 V 面 不 动 ， # НЩ 
绕 0X 轴 向 下 旋转 90。, 将 下面 绕 OZ 轴 向 右 旋转 90。， 如 图 1-8 所 示 。 

随 着 投影 面 的 展 平 ， 线 段 АВ 的 三 面 投影 图 如 图 1-9 所 示 。 

以 上 所 述 即 为 三 面 投影 的 形成 过 程 。 在 管道 工程 图 中 ， 我 们 把 水 平 投影 面 (H ü) 上 的 投影 
称 为 俯视 图 或 平面 图 ,在 正 立 投影 面 (了 面 ) 上 的 投影 称 为 主 视 图 ， 在 侧 立 投影 面 (УШ) 的 投 
影 称 左 视图 ， 实 际 画 图 时 ， 各 投影 面 符号 名 称 、 轴 、 边 框 线 不 应 画 出 ， 以 免 混 乱 。 
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2. 直线 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 

直线 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 应 根据 直线 与 三 个 投影 面 的 相对 位 置 关 系 确定 。 直 线 与 三 
个 投影 面 的 相对 位 置 有 : 

(1) 一 般 位 置 线 一般 位 置 线 指 空间 直线 与 三 个 投影 面 的 位 置 都 是 倾斜 的 ， 根 据 直线 
投影 规律 ， 它 在 三 个 投影 面 上 的 投影 都 是 比 实 长 缩短 了 的 直线 ， 即 投影 直线 对 投影 轴 既 不 平 
行 也 不 垂直 。 

(2) 投影 面 平 行 线 ”投影 面 平行 线 指 直线 只 平行 三 个 投影 面 中 的 一 个 投影 面 ， 而 对 男 
外 两 个 投影 面 却 处 于 倾斜 位 置 。 直 线 只 平行 于 正 立 面 (УШШ) 称 为 正平 线 ， 直 线 只 平行 于 水 
平面 (H I) 称 为 水 平 线 ， 直 线 平 行 于 侧 立 面 (УШ) 称 为 侧 平 线 ， 根 据 直 线 投影 规律 : 
凡 与 直线 平行 的 投影 面 ， 该 直线 在 此 投影 面 上 的 投影 是 一 条 反映 实 长 的 直线 ， 而 在 其 余 两 个 
投影 面 上 的 投影 是 水 平 或 铅 垂 且 长 度 小 于 实 长 的 直线 。 

(3) 投影 面 垂 直线 ”投影 面 垂直 线 指 直线 只 垂直 于 某 一 个 投影 面 ， 而 对 另外 两 个 投影 
面 处 于 平行 位 置 的 。 大 直 线 垂直 于 正 立 面 (УШ) 称 为 正 垂 线 ; жт ВАЗЕ Е ГРКА (H 
HI) КИТА К: 若 直 线 垂直 于 侧 立 面 〈 丈 面 ) 称 为 侧 垂 线 。 根 据 直 线 投影 规律 可 找 出 投 
影 面 垂直 线 的 投影 特性 : 直线 在 与 它 垂 直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 点 ， 而 在 其 余 两 个 投影 
面 上 的 投影 反映 直线 的 实 长 。 

3. 平面 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 

平面 在 三 投影 面体 系 中 的 投影 规律 同样 可 根据 平面 在 三 投影 面体 系 中 的 相对 位 置 进行 分 
析 。 平 面 与 三 个 投影 面 的 相对 位 置 有 : 

(1) 一 般 位 置 平面 “一般 位 置 平 面 指 空间 平面 与 三 个 投影 面 的 相对 位 置 都 是 倾斜 的 ， 
所 以 其 投影 规律 是 它 在 三 个 投影 面 上 的 投影 都 是 比 实 形 缩小 了 的 平面 图 形 。 

(2) 投影 面 平行 平面 投影 面 平 行 平 面 指 空间 平面 只 平行 于 三 投影 面 中 的 某 一 平面 ， 
而 与 男 外 两 投影 面 处 于 垂直 的 位 置 。 寿 平面 平行 于 正 立 面 (V 面 ) 称 为 正平 面 ; 看 平面 平行 
于 水 平面 (五 面 ) 称 为 水 平面 ; 若 平面 平行 于 侧 立 面 (Wm) 称 为 侧 平面 。 根 据 平面 投影 
规律 可 知 : 几 与 平面 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 平面 的 实 形 和 大 小 ， 而 在 其 余 两 个 投影 面 上 
的 投影 积聚 为 一 水 平 线 或 一 铅 垂 线 。 

(3) 投影 面 垂 直面 ”投影 面 垂 直面 指 空间 平面 只 垂直 于 一 个 投影 面 ， 而 对 另外 两 个 投 
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影 面 处 于 倾斜 位 置 。 若 平面 垂直 于 正 立 面 (V 面 ) 称 为 正 垂 面 ; 震 平 面 垂 直 于 水 平面 (Н 
面 ) 称 为 铅 垂 面 ; 佑 平面 垂直 于 侧 立 面 (W I) 称 为 侧 垂 面 。 根 据 平 面 投影 规律 可 知 投影 
面 垂 直面 的 投影 特性 : 凡 与 投影 面 垂直 的 平面 在 投影 面 的 投影 积聚 为 一 倾斜 的 直线 ТИ АЕ 0 
外 两 个 投影 面 上 的 投影 是 比 平面 缩小 了 的 平面 图 形 。 


第 三 节 体 的 投影 


任何 复杂 的 物体 都 是 由 一 些 基 本 的 几何 体 组 成 的 ， 为 了 掌握 较为 复杂 投影 图 的 识 读 方 
法 ， 应 先 对 基本 几何 体 的 投影 特性 有 所 了 解 。 基 本 几何 体 有 平面 体 、 曲 面体 两 种 。 

一 、 平 面体 的 投影 

平面 体 是 由 者 干 个 平面 多 边 形 于 成 ， 各 表面 的 交 线 称 为 楼 线 ， 棱 线 也 是 各 表面 的 边界 
线 ， 又 是 各 表面 的 轮廓 线 。 常 见 的 平面 体 有 正方 体 、 长 方 体 、 楼 柱 、 棱 锥 、 棱 台 ; 把 正方 
体 、 长 方 体 称 为 长 方 体 ， 把 棱柱 、 校 锥 、 核 台 称 为 斜面 体 ， 如 图 1-10 所 示 。 


= ААТ 


正方 体 长 方 体 三 棱柱 六 棱柱 =p 四 棱锥 












































a) 长 方 体 b) 斜面 体 
图 1-10 平面 体 
1. 长 方 体 的 投影 
长 方 体 是 由 互相 平行 的 长 方形 上 下 底 平 面 和 四 个 长 方形 侧面 所 围 成 。 将 长 方形 放 在 三 投 
影 面 体系 中 ， 方 向 摆 正 ， 即 长 方 体 前 后 两 个 平面 与 正 立 面 (V 面 ) 平行 ,左右 两 个 平面 与 侧 
立 面 (W Iñ) 平行 ， 上 下 两 个 平面 与 水 平面 (H m) 平行 ， 如 图 1-11a 所 示 。 

















a) b) 


图 1-11 长 方 体 的 投影 
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长 方 体 在 了 面 投影 是 一 个 长 方形 ， 反 映 了 长 方 体 的 长 和 高 ; 长 方 体 在 五 面 上 的 投影 是 
一 个 长 方形 ， 反 映 了 长 方 体 的 长 和 宽 ; 长 方 体 在 下 面 上 的 投影 也 是 一 个 长 方形 ， 反 映 了 长 
方 体 的 宽 和 高 。 三 个 投影 分 别 反 映 了 长 方 体 中 三 个 向 度 中 的 两 个 向 度 ， 只 有 综合 分 析 三 个 视 
图 ， 才 能 知道 长 方 体 的 三 个 向 度 ， 其 三 面 投影 如 图 1-11b 所 示 。 主 视图 反映 长 和 高 ， 俯 视图 
反映 长 和 宽 ， 左 视图 反映 高 和 宽 ， 画 图 时 ， 应 掌握 各 视图 之 间 的 这 种 关系 ， 即 . 

1) 主 视图 和 俯视 图 ， 长 对 正 。 

2) 主 视图 和 左 视图 ， 高 平 齐 。 

3) 俯视 图 和 左 视图 ， 宽 相等 。 

这 就 是 三 投影 体系 中 三 个 视图 的 关系 和 画 法 要 点 。 三 等 关系 对 以 后 所 讲 的 体 的 投影 同样 
适用 。 

2. 棱锥 体 的 投影 

棱锥 体 是 由 一 个 多 边 形 底 面 和 若干 个 具有 公共 顶点 的 三 角形 所 围 成 。 知 底面 为 正 多 边 
形 ， 项 点 位 于 底面 中 心 的 正 上 方 ， 称 为 正 棱锥 。 以 底面 为 正四 方形 的 正四 棱锥 为 例 ， 如 图 
1-12a 所 示 。 

将 正四 棱锥 置 于 三 投影 面体 系 中 ,使 其 底面 平行 于 有 面 ， 左 右 两 个 侧面 垂直 于 VV А, 
前 后 两 个 面 垂 直 于 WW 面 ， 对 其 进行 三 面 投影 。 由 图 1-12b 可 见 ， 它 在 了 面 上 的 投影 是 一 个 
等 腰 三 角形 线 框 ， 表 明正 四 棱锥 前 后 两 个 棱 面 在 了 面 上 投影 的 重 和 欠 ， 由 于 这 两 个 平面 都 倾 
和 兰 于 了 面 ， 所 以 其 投影 是 小 于 实 形 的 平面 。 三 角形 线 框 各 边 是 左右 两 个 侧面 和 底面 在 了 面 
上 投影 的 积聚 。 















































a) b) 





图 1-12 ”正四 棱锥 的 投影 


在 万 面 上 的 正四 棱锥 投影 是 由 四 个 三 角形 组 成 ， 外 形 为 四 边 形 线 框 ， 四 边 形 线 框 反 映 
了 四 校 锥 底面 的 实 形 ， 四 个 三 角形 是 正四 校 锥 四 个 侧面 的 投影 ， 由 于 各 侧面 都 倾斜 于 瓦 面 ， 
所 以 四 个 侧面 的 投影 都 是 小 于 实 形 的 平面 。 四 个 三 角形 的 各 边 是 四 个 侧面 棱 边 的 投影 。 

正四 棱锥 在 下 面 上 的 投影 也 是 一 个 三 角形 线 框 ， 它 反映 了 正四 棱锥 左右 两 个 侧面 和 底 
面 的 投影 ， 两 侧面 投影 具有 重 闪 性 ， 底 面 投影 具有 积聚 性 。 由 于 两 侧面 都 倾 侨 于 W 面 ， 所 
以 投影 都 小 于 实 形 。 三 角形 线 框 中 的 两 条 斜 边 是 前 后 两 个 侧面 的 投影 ， 而 底 边 是 底面 的 积聚 
投影 。 正 四 棱锥 的 三 面 投影 ， 如 图 1-12b 所 示 。 

二 、 曲 面体 的 投影 

曲面 体 是 由 曲面 或 曲面 与 平面 围 成 的 。 曲 线 是 一 个 点 按 一 定 规律 运动 而 形成 的 轨迹 ， 若 
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曲线 上 各 点 都 在 同一 平面 上 称 为 平面 曲线 ， 知 曲线 上 各 点 不 在 同一 平面 上 称 为 空间 曲线 。 曲 
面 是 由 直线 或 曲线 在 空间 按 一 定 规律 形成 的 ， 由 直线 运动 而 形成 的 曲面 称 为 直线 曲面 ， 直 线 
曲面 体 有 圆柱 体 、 圆 锥 体 。 由 曲线 运动 而 形成 的 曲面 称 为 曲线 曲面 ， 如 球体 。 圆 柱 体 、 圆 锥 
体 、 球 体 分 别 如 图 1-13a、b 、e 所 示 。 











轴线 
轴线 轴线 









































b) 圆 锥 体 с) 





图 1-13 曲面 体 


圆柱 体 是 由 一 条 直线 围绕 着 一 条 轴线 且 始 终 保持 平行 和 等 距 旋转 围 成 ， 圆锥 体 是 由 一 条 
直线 与 轴线 交 于 一 点 且 始 终 保 持 一 定 的 夹 角 旋转 而 成 ; 球体 是 由 一 条 半圆 弧 线 以 直径 为 轴 旋 
转 而 成 。 

几 能 形成 曲面 的 直线 或 曲线 ， 不 管 它们 在 曲面 上 处 于 何 种 位 置 ， 称 为 素 线 ; 几 能 在 投影 
图 中 确定 曲面 范围 的 外 形 线 称 为 曲面 的 轮廓 线 。 下 面 分 别 介绍 曲面 体 投影 。 

1. 圆柱 体 的 投影 

如 图 1-14a 所 示 ， 将 圆柱 体 置 于 三 投影 体系 中 ,使 其 轴线 垂直 于 有 面 ， 并 对 其 进行 投 
射 ， 所 得 投影 网 如 图 1-14b 所 示 。 


























Y Н 


а) b) 





图 1-14 圆柱 体 的 投影 


圆柱 体 在 了 面 上 的 投影 是 一 个 矩形 线 框 ， 和 矩形 线 框 的 上 下 边 是 圆柱 体 项 面 和 底面 在 了 
面 上 的 积聚 投影 ， 矩 形 线 框 的 左右 边 是 圆柱 体 表面 最 外 边 两 条 轮廓 线 的 投影 ， 并 以 此 为 界线 




















决定 圆柱 面 的 前 半 部 分 可 见 ， 后 半 部 分 不 可 见 。 

圆柱 体 在 万 面 上 的 投影 是 一 个 圆 ， 是 它 的 上 圆 面 在 志 面 上 的 重 释 投影， 也 是 圆柱 体 曲 
面 的 积聚 投影 。 

圆柱 体 在 下 面 上 的 投影 是 一 个 矩形 ， 和 矩形 上 、 下 边 仍 是 圆柱 体 的 上 、 下 面 的 积 取 投影 
而 矩形 的 左 、 右 边 则 是 左 、 右 半 个 圆柱 面 的 分 界线 ， 以 此 分 界 ， 贺 柱 面 左 半 部 为 可 见 ， 右 半 
部 为 不 可 见 。 

2. 圆锥 体 的 投影 

шо, 将 圆锥 体 置 于 三 投影 体系 中 ， 使 其 轴线 垂直 于 五 面 ， 对 其 进行 投射 ， 

其 投影 图 如 图 1-15b 所 示 。 





























小 























a) b) 


图 1-15 圆锥 体 投影 


圆锥 体 在 了 面 上 的 投影 是 三 角形 ， 其 高 反映 锥 高 ， 三 角形 两 条 斜 边 和 底 边 是 圆锥 体 左 
右 两 条 轮廓 线 及 底面 的 积聚 投影 。 两 斜 边 分 圆锥 体 前 后 两 半 部 分 ， 并 以 此 分 圆锥 体 的 前 半 部 
分 可 见 ， 后 半 部 分 不 可 见 。 

[ШЕ ЖЛЕ 五 面 上 的 投影 是 一 个 同 ， 它 既是 整个 圆锥 面 的 积聚 投影 ， 又 是 底面 圆 投影 实 
形 的 反映 。 

圆锥 体 在 下面 上 的 投影 是 一 个 三 角形 ， 三 角形 的 两 条 和 斜 边 是 圆锥 体 左右 两 半 部 分 的 分 
界线 ， 以 此 分 界 ， 左 半 部 可 见 ， 右 半 部 不 可 见 。 三 角形 底 边 是 圆锥 体 底面 的 积聚 投影 。 

3. 球体 的 投影 

如 图 1-16a 所 示 ， 将 球体 置 于 三 投影 面体 系 中 并 进行 投射 ， 其 投影 图 如 图 1-16b 所 示 。 

球体 在 了 面 上 的 投影 轮廓 线 是 圆 ， 它 表示 球面 上 平行 于 了 面 上 最 大 圆 的 投影 ， 其 圆周 
是 前 后 两 半球 的 分 界线 ， 并 以 此 分 界 ， 球 体 前 半球 可 见 ， 后 半球 不 可 见 。 

球体 在 五 面 上 的 投影 的 轮廓 线 是 圆 ， 它 表示 球面 上 平行 于 水 平面 (НЩ) 上 的 最 大 圆 
的 投影 ， 其 圆周 是 上 下 半球 的 分 界线 ， 并 以 此 分 界 ， 球 体 上 半球 可 见 ， 下 半球 不 可 见 。 

球体 在 丈 面 上 的 投影 的 轮廓 线 也 是 圆 ， 它 表示 球面 上 平行 于 侧 立 面 (W HL) 上 的 最 大 
ы, 并 以 此 分 界 ， 球 体 的 左 半球 可 见 ， 碳 半球 不 可 见 。 

三 、 组 合体 的 投影 

组 合体 是 由 若干 个 基本 体 组 成 ， 则 组 合体 的 投影 就 是 基本 几何 体 的 投影 于 加 ， 以 柱 基础 
模型 为 例 ， 如 图 1-17 所 示 。 
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a) b) 


图 1-16 球体 的 投影 
画 投 影 图 ， 应 首先 进行 形体 分 析 ， л s 组 成 ， 注 意 它 们 的 相 
对 位 置 ， 然后 根据 基本 体 投 时 区 画 法 绘制 各 组 成 的 投影 图 ， 最 后 进行 组 合 琶 加 。 除 此 之 外 还 应 
注意 : 中 使 形体 的 主要 面 或 者 使 形状 复杂 而 又 反映 形体 特征 的 面 平行 于 了 面 ; @ 使 作出 的 


投影 图 虚线 少 ， 图 形 清楚 
对 柱 基 模型 的 投 景 8 而 法 可 按 以 下 步 又 
1) 先 把 柱 基础 模型 按 图 1-17 所 示 放 置 于 三 投影 面体 系 中 ， 以 反映 它 的 主要 形状 特征 。 


2) 作 四 棱柱 1 的 投影 ， 如 图 1-18 所 示 。 



































作 四 棱柱 1 的 投影 
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А 1-17 柱 基 础 模型 


3) 作 四 棱锥 台 2 的 投影 ， 如 图 1-19 所 示 。 
4) 作 四 棱柱 3 的 投影 ， 如 图 1-20 所 示 。 


本” д7 


图 1-20 ЕЕЗ 的 投影 








图 1-19 作 四 棱锥 台 2 的 投影 
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5) 作 四 棱柱 4 的 投影 ， 如 图 1-21 所 示 。 
图 1-21 是 柱 基础 模型 基本 体 投影 的 琶 加 。 





“м 
图 1-21 作 四 棱柱 4 的 投影 








复 习 题 


. 什么 是 中 心 投影 ? 什么 是 正 投影 ” 两 者 有 何 区 别 ? 
. 投影 和 影子 是 不 是 一 回 事 ? 

. 点 的 投影 规律 是 什么 ? 

直线 的 单 视图 有 何 特点 ? 

平面 的 单 视图 有 何 特点 ? 

直线 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 规律 是 什么 ? 
. 平面 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 规律 是 什么 ? 
. 三 面 投 影 是 如 何 产 生 的 ?“ 三 等 ”关系 是 什么 ? 
. 基本 体 指 哪些 ?它们 是 如 何 形 成 的 ? 

10. 试 述 长 方 体 的 投影 特点 。 

11. 试 述 曲 面体 的 投影 特点 。 

12. 如 何 识 读 和 绘制 组 合体 的 投影 图 ? 
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第 二 音 ”管道 施工 图 基本 知识 








管道 施工 图 是 设计 人 员 用 来 表达 设计 意图 的 一 种 特殊 语言 ， 也 是 用 来 指导 管道 工人 安装 
与 施工 的 依据 。 本 章 介 绍 施工 图 中 管道 、 设 备 、 阀 件 等 的 表示 方法 及 如 何 识 读 各 种 管道 施 
工 图 。 


第 一 节 ”管道 施工 图 的 种 类 


管道 施工 图 分 类 的 方法 很 多 ， 常 见 的 有 按 专业 分 类 和 按 图 样 的 作用 分 类 两 种 。 

一 、 按 专业 分 类 

(1) 化 工 工 艺 管道 施工 图 ”化工 工艺 管道 施工 图 用 于 化 工行 业 ， 如 输送 酸 、 碱 、 盐 及 
化 工 流体 的 各 种 管道 施工 图 。 

(2) 采暖 通风 管道 施工 图 采暖 通风 管道 施工 图 用 于 供 热 、 通 风 及 空气 调节 ， 如 输送 
热 水 、 蒸 汽 、 空 气 等 流体 介质 的 各 种 管道 施工 网 。 

(3) 动力 管道 施工 图 动力 管道 施工 图 用 于 输送 作为 动力 的 介质 ， 如 压缩 空气 、 高 压 
蒸汽 等 流体 的 各 种 管道 施工 网 。 

(4) 给 水 排水 管道 施工 图 ”给 水 排水 管道 施工 图 用 于 输送 清洁 水 、 污 废水 、 雨 水 等 ， 
如 给 水 管道 施工 图 、 污 废水 管道 施工 图 、 雨 水 管道 施工 图 等 。 

(5) 自控 仪表 管道 施工 图 “自控 仪表 管道 施工 图 用 于 连接 各 种 仪表 ， 进 行 设备 各 种 参 
数 自动 调节 ， 如 温度 仪表 控制 、 压 力 仪表 控制 等 管道 的 施工 图 。 

二 、 按 图 样 的 作用 分 类 

管道 施工 图 的 内 容 表示 法 有 文字 表示 法 和 图 样 表示 法 两 种 。 文 字 表 示 法 系 指 图 样 目 录 、 
施工 图 说 明 、 设 备 、 材 料 表 。 图 样 表示 法 指 平面 图 、 立 (ša) 面 图 、 轴 测 图 及 各 种 详 图 等 。 
较 复杂 的 管道 施工 图 ， 还 有 流程 图 图 样 ， 它 们 的 作用 是 : 

(1) 目录 对 于 数量 较 多 的 图 样 ， 为 了 便于 施工 人 员 查 阅 ， 设计 人 员 把 图 样 按 一 定 图 
名 和 顺序 归纳 编排 成 图 样 目 录 。 从 图 样 目 录 中 可 以 查 知 图 样张 数 、 图 样 内 容 、 工 程 名 称 、 地 
点 、 参 加 设计 和 建设 的 单位 。 

(2) 施工 图 说 明 用 文字 对 在 施工 图 样 上 无 法 表示 出 来 而 又 非 要 施工 人 员 知 道 不 可 的 
内 容 予 以 说 明 ， 如 工程 主要 设计 数据 、 技 术 和 质量 方面 的 要 求 、 其 他 注意 事项 等 。 

(3) 设备 、 材 料 表 ”用 表格 的 形式 把 该 项 工程 所 需 的 主要 设备 、 各 类 管道 、 管 件 、 阀 
门 以 及 其 他 材料 的 名 称 、 规 格 、 型 号 和 数量 表示 出 来 ， 使 施工 人 员 便 于 作 好 施工 准备 。 

(4) 管道 平面 图 管道 平面 图 用 以 表示 建 (BJ) 筑 物 、 设 备 的 平面 布置 、 管 道 的 走向 、 
排列 和 各 部 分 的 尺寸 ， 以 及 每 根 管子 的 管 径 、 标 高 、 坡 度 坡 向 等 具体 数据 。 管 道 平面 图 是 按 
物体 在 水 平 投影 面 (H m) 的 投影 方法 绘制 的 ， 但 还 有 某 些 区 别 。 

(5) 管道 的 立 面 图 、 痢 面 图 管道 立 面 图 、 痢 面 图 主要 表示 建 (J) 筑 物 和 设备 在 立 
面 上 的 分 布 、 管 道 在 垂直 方向 上 的 排列 和 走向 ， 以 及 每 路 管道 的 编号 、 管 径 和 标高 等 详细 数 
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据 。 它 们 基本 上 是 按 物体 在 正 立 投影 面 (V 面 )、 侧 立 投影 面 (W W) 上 的 投影 方法 绘 
制 的 。 

(6) 管道 轴 测 图 管道 轴 测 图 是 一 种 立体 图 ， 它 能 在 一 个 图 面 上 同时 反映 出 管线 的 空 
间 走 向 和 实际 位 置 。 它 是 按 轴 侧 投影 的 方法 绘制 的 。 

(7) ЁЁ 详 图 有 节点 详 图 、 大 样 图 、 标 准 图 等 。 详 图 能 清楚 表示 茶 一 部 分 管道 的 详 
细 结 构 及 尺寸 ， 或 一 组 设备 的 配 管 或 一 组 管 配件 的 组 合 安 装 。 详 图 是 对 平面 图 、 轴 测 图 等 图 
样 所 不 能 表示 清楚 的 地 方 的 补充 。 

(8) 流程 图 流程 图 又 称 原理 图 ， 它 对 某 一 个 生产 系统 或 菜 一 个 生产 装置 的 整个 工艺 
变化 过 程 的 表示 。 通 过 它 可 以 对 设备 、 建 ( 构 ) 筑 物 的 名 称 及 整个 系统 输送 的 介质 、 流 向 
及 仪表 阀门 控制 等 有 一 个 全 面 而 确切 的 了 解 。 


第 二 节 管道、 阀门 单 、 双 线 图 表示 方法 


一 、 管 道 及 管道 配件 单 、 双 线 图 

1. 管道 单 、 双 线 图 

如 图 2-1a 所 示 ， 在 短 管 主 视图 里 虚线 表示 管子 的 内 壁 ， 在 短 管 俯视 图 画 的 两 个 同心 圆 
中 ， 小 圆 表示 管道 的 内 壁 、 大 圆 表示 管道 的 外 壁 。 这 是 三 面 视图 中 常用 的 表示 方法 ， 若 省 去 
表示 管道 壁 厚 的 虚线 ， 就 变 成 了 图 2-1b 所 示 的 图 形 。 这 种 用 两 根 线 即 双 线 表示 管道 形状 的 
图 样 ， 就 是 管道 的 双 线 图 。 管 道 的 双 线 图 表示 比较 直观 ， 在 详 图 中 经 常用 到 。 























Ф | 
0 Ы Сс з OO ОФ. 


图 2-1 用 双 线 图 形式 表示 的 短 管 2-2 ”用 单线 图 形式 表示 的 短 管 图 2-3 ”四 种 画 法 意义 相同 




















如 果 只 用 一 根 直线 表示 管道 在 立 面 上 的 投影 ， 而 在 俯视 图 中 用 一 小 圆 点 外 面 加 画 一 个 小 
圆 或 仅 一 小 圆 点 ， 这 就 是 管道 的 单线 图 表示 法 ， 如 图 2-2 所 示 。 

然而 也 有 的 施工 图 中 ， 俯 视图 仅 画 一 小 圆 ， 小 圆 的 圆心 并 不 加 点 或 仅 一 小 圆 点 ， 从 国外 
引进 的 管道 施工 岁 中 ， 俯 视图 中 的 小 圆 被 十 字 线 一 分 为 四 ， 其 中 在 两 个 对 角 处 ， 打 上 细 和 斜 线 
的 阴影 ， 如 图 2-3 所 示 。 这 四 种 画 法 都 是 管道 单线 图 的 表示 形式 ， 意 义 都 一 样 。 

2. 管道 配件 单 、 双 线 图 

(1) 弯 头 的 单 、 双 线 图 图 2-4 是 一 个 90° 爆 弯 弯 头 的 三 视图 。 

若 在 图 2-4 的 立 面 图 上 表示 管道 壁 厚 的 虚线 ， 在 俯视 图 中 表示 管道 壁 厚 的 实 线 省 略 不 
画 ， 如 图 2-5 所 示 ， 即 为 90° 弯 头 双 线 图 表示 。 














14 





其 中 双 线 图 中 侧 视图 不 画 虚 线 与 画 虚 线 的 意义 是 一 样 的 ， 如 图 2-6 所 示 。 


























图 2-4 用 三 视图 形 图 2-5 用 双 线 图 形 图 2-6 两 种 画 法 
ах желк 90°; 意义 相同 





若 用 单线 图 表示 图 2-5 则 得 图 2-7， 这 就 是 90" 弯 头 单线 图 表示 法 。 

在 图 2-7 的 平面 图 上 先 看 到 立 管 的 断口 ， 后 看 到 横 管 ， 画 图 方法 同 短 管 的 单线 图 表示 方 
法 一 样 ， 立 管 断口 画 成 一 个 有 圆心 点 的 小 圆 ， 横 管 画 到 小 圆 边 上 。 在 侧面 图 ( 左 视图 ) E, 
先 看 到 立 管 ， 横 管 的 断口 在 背面 看 不 到 ， 这 时 横 管 应 画 成 小 圆 ， 立 管 画 到 小 圆 的 圆心 。 在 单 
线 图 里 ,管子 画 到 圆心 的 小 圆 ， 也 可 把 小 圆 稍 微 断 开 来 画 ， 如 图 2-8 所 示 ， 这 两 种 画 法 意义 


LU _ 




















(— 


图 2-7 用 单线 图 表示 90° 弯 头 图 2-8 两 种 画 法 意义 相同 

















图 2-9 为 45° 弯 头 的 单 双 线 图 ， 其 画 法 与 90" 弯 头 画 法 很 相似 ， 只 是 在 管子 变 向 处 画 成 
半圆 ， 其 他 不 变 。 有 的 在 半圆 上 还 加 一 根 细 实 线 。 这 两 种 画 法 意义 一 样 ， 如 图 2-10 所 示 。 


уй ут 一 
+ —— == 


图 2-9 45° 弯 头 的 单 、 双 线 图 图 2-10 两 种 画 法 意义 相同 























(2) 三 通 的 单 、 双 线 图 图 2-11 是 同 径 正 三 通 的 三 面 视图 和 双 线 图 。 图 2-12 я 
通 的 三 面 视图 和 双 线 图 。 三 面 视图 中 表示 壁 厚 的 虚线 和 实 线 省 去 不 画 ,， 仪 面 外 形 图 样 即 成 双 
线 图 。 























图 2-11 同 径 三 通 的 三 视图 和 双 线 图 




















图 2-12 ”有 异 径 三 通 的 三 视图 和 双 线 图 


图 2-13 是 三 通 的 单线 图 。 在 图 2-13 的 平面 图 上 先 看 到 立 管 的 断口 ， 故 把 立 管 画 成 一 个 
圆心 带 点 的 小 圆 ， 横 管 画 到 小 在 左 立 面 〈 左 视图 ) 上 先 看 到 横 管 的 断口 ， s 
管 画 成 一 个 圆心 带 点 的 小 圆 ， 立 管 画 在 小 圆 的 两 边 。 和 全 ( 右 视 图 ) 上 先 看 到 立 管 

横 管 的 断口 在 背面 看 不 到 ， 六 时 模 管 画 成 小 圆 ， 立 管 通过 圆心 。 
佑 把 穿 过 小 圆 直 线 处 的 小 圆 圆 弧 稍 微 断 开 ， 其 意义 与 不 断 开 一 样 ， 如 网 2-14 所 示 。 


НІ. 














ss 





图 2-13 三 通 的 单线 图 图 2-14 两 种 画 法 意义 相同 


(3) 四 通 的 单 双 线 图 。 图 2-15 是 四 通 的 单 、 双 线 图 表示 。 其 画 法 的 原理 与 三 通 单 、 双 
线 图 画 法 近似 。 

(4) 大 小 头 的 单 、 双 线 图 。 图 2-16 是 同心 大 小 头 的 单 、 双 线 图 。 同 心 大 小 头 在 单线 图 
里 有 的 画 成 等 腰 梯 形 ， 有 的 画 成 等 腰 三 角形 ， 如 图 2-17 所 示 。 这 两 种 表示 的 意义 一 样 。 

图 2-18 是 偏心 大 小 涉 的 单 、 双 线 图 用 立 面 图 表示 形式 。 在 平面 图 上 的 图 样 与 同心 大 小 
头 表示 一 样 。 
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3. 阀门 的 单 、 双 线 图 


管道 工程 中 所 用 阀门 的 种 类 很 多 ， 
用 来 表示 阅 门 的 特定 符号 也 很 多 ， 所 Ж 
以 其 单线 图 、 双 线 图 的 图 样 也 很 多 。 


JE IM k — Rh ВХ ҖЫ НЕ >° В Т] ТЕЛЕ 
工 图 中 常见 的 几 种 表示 形式 。 Ee (7) 
图 2-19 д: ИВИ, УШ 
单 、 双 线 图 。 图 2-15 ”四 通 的 单 、 双 线 图 
图 2-20 ЖЯ тїн, УШ 
单 、 双 线 图 。 























== 
Бер + = a СЕВЕ 


图 2-16 同心 大 小 头 的 单 、 双 线 图 图 2-17 ”两 种 画 法 意义 相同 图 2-18 偏心 大 小 头 的 单 、 双 线 图 








图 2-21 是 阀 柄 向 右 的 平 、 立 面 单 、 双 线 图 。 
图 2-22 是 阀 柄 向 左 的 平 、 立 面 单 、 双 线 图 。 


| ; > 


Д 
ЕФ 
9 Ó ае 


图 2-19 ” 阀 柄 向 前 的 阀门 ”图 2-20” 阀 柄 向 后 的 阀门 图 2-21 ЮЛНЫ] 图 2-22 阀 柄 向 左 的 阀门 





一 
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Š ад A 

















平 、 立 面 单 、 双 线 图 平 、 立 面 单 、 双 线 图 平 、 立 面 单 、 双 线 图 平 、 立 面 单 、 双 线 图 
—% 管道 道 的 积聚 、 重 释 与 交叉 表示 法 
1. 积聚 
(1) 直 管 积聚 ”根据 投影 积聚 原理 可 知 ， 一 根 直 管 积聚 后 的 投影 用 双 线 图 形式 表示 就 
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是 一 个 小 圆 ， ыла +A. 

(2) ЖЖ ЗЕНА РЛ, Та Иа ете 
ЖЕНЕ А253, {ЕИ УИЙН АЛА, ЗЕН АЯМА НУКУ ШОТ, АП@2-23 
所 示 。 

(3) 管道 与 阀门 积聚 ” 直 管 与 阀门 连接 ， 直 管 在 平面 图 上 积聚 成 小 圆 并 与 阀门 内 径 投 
重合 ， 如 图 2-24 所 示 。 


Т 




















[ 1 














а) 弯 管 的 积聚 之 一 b) 弯 管 的 积聚 之 二 
管 与 阀门 连接 ， 夺 管 在 拐 讨 后 在 平面 图 上 积聚 成 小 圆 与 阀门 内 径 投影 重合 ， 如 图 2-25 
所 示 。 
2. ae 


长 度 相 等 、 直 径 相 同 的 两 根 或 两 根 以 上 的 管道 ， 如 果 县 合 在 一 起 ， 其 投影 完全 重合 ， 其 
平面 投影 与 一 根 管道 的 投影 一 样 ， 如 图 2-26 所 示 。 











图 2-25 ЖЫШ 图 2-26 ЖЕТА 





с 交叉 
当 管 道 交 叉 时 ， 能 全 部 看 见 的 管道 应 表示 完整 ， 看 不 见 的 部 分 管道 应 该 用 虚线 在 双 线 图 
中 表示 ， 或 用 断 开 在 单线 图 中 表示 ， 如 图 2-27 所 示 ， 
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低 (后 ) 低 (后 ) 高 (前 ) 
| 高 (前 ) 高 (前 ) 低 (后 ) 
a) b) с) d) 





图 2-27 管道 的 交叉 画 法 


第 三 节 符号 及 图 例 


一 、 线 型 
施工 图 上 管道 多 用 单线 图 表示 ， 所 以 就 要 采用 各 种 不 同 的 线 型 。 表 2-1 为 管道 施工 图 中 
常用 的 几 种 线 型 及 其 适用 范围 。 
实 线 的 宽度 5 一 般 为 0.35 ~2. 0mm， 但 大 多 数 为 0.9mm。 波 浪 线 一 般 用 徒手 画 出 。 
表 2-1 常用 线 型 
































序号 名 称 线 型 宽度 适用 范围 及 说 明 
主要 管线 
УҢ zb: 
l 粗 实 线 2. 图 框 线 
n 辅助 管线 
š L: 2 2. 分 支管 线 
| L. РР БЕЛЕ 


3 细 实 线 + = 2 建筑 物 及 设备 轮廓 线 
з. 尺寸 线 . 尺寸 界线 及 引出 线 等 














主要 管线 (在 同一 张 图 样 中 区 别 于 粗 实 





























点 画 线 —n 
4 粗 点 画 线 ; 线 所 代表 的 管线 ) 
ЕК b 1. 定位 轴线 
Теч — == 
5 画 线 4 2. 中心 线 
1. 地 下 管线 
У Н 线 лин um w s s 
6 粗 虚线 I 2. 被 设备 所 遮盖 的 管线 
‚ 1. 设备 内 辅助 管线 
Е йз | жэй b 2， 自 控 仪表 连接 线 





з. 不 可 见 轮 廊 线 











b 1. 管件 . 阀 件 断裂 处 的 边界 线 


8 波浪 线 A УТЕ 


4 2. 表示 构造 层次 的 局 部 界线 
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二 、 管 路 的 规定 代号 
施工 图 中 有 众多 不 同 用 途 的 管子 ,为 了 互相 区 别 ， 可 用 汉语 拼音 来 表示 ， 如 介质 为 水 的 
管 路 用 W 表示 。 
输送 流体 的 管 路 规定 符号 有 23 大 类 ， 见 表 2-2。 
#22 ”液体 与 气体 管 路 的 代号 






















































































类 别 名 称 代号 | 类别 名 称 代号 | 类别 名 称 代号 
1 上 水 管 w 9 煤气 管 G 17 ¿4 AC 
2 下 水 管 D 10 压缩 空气 管 AR 18 二 氧化 碳 管 CD 
3 循环 水 管 XH 11 氧气 管 OX 19 КАМЕ СЕ 
4 化 工 管 H 12 氛 气 管 DQ 20 通风 管 TE 
5 热 水 管 RW 13 氧气 管 HY 21 真空 管 ZK 
6 凝结 水 管 CW 14 氧气 管 AR 22 浮 化 剂 管 E 
7 冷冻 水 管 LW 15 氮气 管 N 23 油管 0 
8 蒸汽 管 S 16 沼气 管 MG 



































在 施工 图 中 ， 如 果 仅 有 一 种 管 路 或 为 数 不 多 的 管 路 ， 可 用 不 同 线 型 表示 并 加 以 文字 说 明 即 可 。 

此 外 ， 管 路 施工 图 中 常见 有 各 种 字母 代号 ， 每 个 字母 都 表示 一 定 的 意义 。 最 常见 有 : R 
(r) 表示 管道 的 弯曲 半径 ，i 表示 管道 的 坡度 ; G 表示 55° 非 密封 管 螺纹 ，55° 密 封 管 螺 纹 用 
Re (圆锥 内 螺纹 ) 和 Rp (圆柱 内 螺纹 ) 表示 ，60° 密 封 管 螺纹 用 МРТ (圆锥 管 螺 纹 ) 和 
NPSC (圆柱 内 螺纹 ) 表示 传动 用 和 非 联接 密封 用 。g 表示 无 缝 钢管 外 径 及 设备 的 直径 ,，D 
表示 焊接 钢管 的 内 径 ，d 表示 铸铁 管 或 非 金属 的 内 径 ，DN 表示 水 煤气 管 、 阀 门 及 管件 的 公 
称 通 径 ，5 表示 管材 和 板材 的 厚度 等 。 

三 、 图 例 

施工 图 上 的 管件 、 阀 件 、 设 备 多 采用 规定 的 图 例 来 表示 。 这 些 简单 图 样 并 不 完全 反映 实 
物 的 形象 ， 只 是 示意 性 地 表示 具体 的 设备 或 管 ( 阀 ) 件 。 各 种 专业 施工 图 都 有 各 自 不 同 的 
图 例 ， 这 将 在 以 后 各 章 中 详细 介绍 。 


第 四 节 ”管道 施工 图 表示 方法 















































一 、 标 题 栏 
标题 栏 提 供 的 内 容 比 图 纸 目录 详细 ， 具 体 的 格式 国家 并 无 统一 的 规定 标准 ， 常 见 的 格式 
和 内 容 见 表 2-3。 
表 2-3 标题 栏 





























(设计 单位 全 称 ) 
设计 
ДЕ (图 名 或 标题 ) 
审核 
设计 项 目 
比例 图 号 
设计 阶段 
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项 目 : 应 根据 该 项 工程 的 具体 名 称 而 定 。 

图 名 : 表明 本 张 图 样 的 名 称 和 主要 内 容 。 

设计 号 : 对 设计 工程 项 目的 编号 。 

图 别 : 表明 本 图 所 属 的 专业 和 设计 阶段 。 

图 号 : 表明 本 专业 图 样 的 编号 顺序 。 

二 、 上 比例 

管道 施工 图 上 所 画 物 体 的 图 形 大 小 与 实物 大 小 之 比 称 为 比例 。 如 1:50 即 物 体 图 样 大 小 
仅 为 实物 大 小 的 1/50。 比 例 的 代号 是 “M”。 管 道 施工 图 常用 比例 有 1:25、1:50、1:100、 
1:200. 1:500 及 1:1000 等 几 种 。 

三 、 标 高 

管道 高 度 的 表示 方法 采用 标高 符号 表示 。 在 立 ( 训 ) 面 中 ， 为 表明 管道 的 垂直 间距 一 
般 只 注 写 相对 标高 而 不 注 写 尺寸 。 立 面 图 的 标高 符号 与 平面 图 的 一 样 ， 在 需要 标注 的 地 方 作 
一 引出 线 ， 如 图 2-28 所 示 。 























3.300 3.300 


Sa 二 3.300 管 中 标 高 管 顶 标高 
_ Á. 管 底 标高 
—0.700 —0.700 
图 2-28 标高 符号 及 注 法 图 2-29 管 顶 、 管 中 、 管 底 标 高 符号 








为 了 区 分 管 硕 、 管 中 、 管 底 标高 ， 可 采用 图 2-29 所 示 方 








ИЕА í ; 3.000 
法 。 在 管道 施工 图 中 ， 多 以 管 中 心 线 为 标高 ， 也 常用 图 2-28 ү x 
方法 。 几 种 管道 在 平面 图 上 标高 举例 ， 如 图 2-30 所 示 。AB 管 З 
线 标高 为 2.000m，BC 管线 标高 为 1.000m，CD 管线 标高 р 7 


为 3. 000m 

管道 的 相对 标高 一 般 以 建筑 物 底层 室内 地 坪 为 正 负 零 ， 用 
+0. 000 表 示 。 比 地 坪 低 的 用 负 号 表示 ; 比 地 坪 高 的 用 正 号 表示 ( 正 号 可 省 掉 )。 标 高 单位 
一 般 采 用 以 m 为 单位 ， 数 字 注 至 小 数 点 以 后 第 三 位 。 

远离 建筑 物 的 室外 管道 标高 ， 大 多 数 用 绝对 标高 表示 ， 我 国 把 青岛 黄海 平均 海平 面 定 为 
绝对 标高 为 零点 ， 其 他 各 地 标高 都 以 此 为 基准 来 推算 。 

四 、 坡 度 及 坡 向 

坡度 及 坡 向 表示 管道 倾斜 的 程度 及 方向 ， 坡 向 用 箭头 表示 ， 箭 头 指 向 低 的 一 端 ， 坡 度 符 号 用 
“7 Жок, 在“i” 后 加 上 等 号 ， 在 等 号 后 写 上 坡度 值 ， 常 用 的 表示 方式 如 图 2-31 所 示 。 


2-30 ”以 管 中 心 线 为 标高 


























坡 向 箭头 管线 坡 向 箭头 
0.003 // 
; 10.002 


管线 
图 2-31 坡度 及 坡 向 的 表示 方法 





五 、 方 向 标 
用 方向 标 指明 管道 或 建筑 物 的 朝向 ， 方 向 标 有 指 北 针 或 风 玫瑰 图 ， 如 图 2-32 所 示 。 
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a) b) c) 
.2-32 ” 指 北 针 及 风 玫 瑰 图 


图 2-32a 为 平面 图 所 用 ， 图 2-32b 为 轴 测 图 所 用 ， 图 2-32c 可 指出 工程 所 在 地 的 常年 风 
向 频率 、 风 速 及 朝向 。 

六 、 尺 寸 标 注 及 尺寸 单位 

管道 施工 图 中 注 有 详细 尺寸 ， 可 作为 安装 制作 的 依据 。 尺 寸 符 号 由 四 部 分 组 成 ， 即 尺寸 
界线 、 斥 才 线 、 箭 头 〈 或 起 止 线 ) 和 尺 二 数字， 如 图 2-33 所 示 。 

管道 的 尺寸 数字， 应 注 在 尺寸 线 上 面 ， 单 位 都 采用 mm， 施 工 图 上 可 省 掉 单 位 。 

七 、 管 道 的 表示 方法 

管道 常用 表示 方法 如 图 2-34 所 示 。 要 求 表示 管道 直径 及 管 壁 厚 。 例 如 : ф159 х4 表示 
管道 的 外 径 为 139mm ， 壁 厚 为 4mm， 箭 头 表 示 介 质 的 流动 方向 。 


























ф159хХ4 
管子 壁 厚 
管子 外 径 
管 径 代号 
图 2-33 ”尺寸 及 尺寸 单位 标注 图 2-34 管道 的 表示 方法 








第 五 节 ”管道 立 面 图 表示 举例 


例 1 已 知 管道 投影 平面 图 如 图 2-35 所 示 ， 根据 投影 原理 ， 画 出 其 在 V 立 面 和 到 立 面 
上 的 投影 图 ( 见 图 2-36) 。 


7. ы 


а) УУГ šI b) ИТТ 











图 2-35 管道 投影 平面 图 2-36 УД 














例 2 已 知 管道 标高 平面 图 如 图 2-37 所 示 ， 根 据 投影 原理 画 出 其 V 立 面 和 下 立 面 上 的 
投影 图 。( 见 图 2-38)。 
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1.000 
š š 
© ci 
a) / 立 面 图 We 
图 2-37 管道 标高 平面 图 图 2-38 Уш 





第 六 节 ”管道 施工 图 的 识 读 


在 识 读 管道 施工 图 时 ， 应 掌握 管道 施工 网 基本 表示 方法 和 各 种 专业 管道 图 特 点 ， 对 单 张 
图 样 和 整套 图 样 识 图 的 要 求 是 : 
一 、 对 单 张 图 样 的 识 读 

识 读 单 张 图 样 的 顺序 是 : 标题 栏 一 一 文字 说 明 一 一 图 样 一 一 数据 。 通 过 标题 栏 ， 可 知 图 
样 的 名 称 、 工 程 项 目 、 设 计 阶 段 、 比 例 等 ， 通过 文字 说 明 可 知 对 该 图 样 的 施工 要 求 ， 了 解 图 
例 的 意义 ; 通过 图 样 可 知 管线 、 设 备 的 布置 、 排 列 、 管 子 走向 、 坡 度 、 标 高 及 具体 数据 等 。 

二 、 对 整套 图 样 的 识 读 

识 读 整套 图 样 的 顺序 可 以 从 图 样 目 录 一 一 施工 图 说 明 一 一 设备 材料 表 一 一 流程 图 一 一 平 
у (n) 面 图 、 轴 测 图 一 一 详 图 。 通 过 流程 图 应 掌握 以 下 内 容 : 

1) 设备 数量 、 规 格 、 型 号 、 名 称 以 及 管子 、 管 件 、 阀 门 、 仪 表 的 规格 、 型 号 等 
情况 。 

2) 了 解 物料 介质 的 流向 及 变化 情况 。 

АЁ, sz (HJ) 面 图 和 轴 测 图 的 识 读 应 掌握 ; 

1) 管道 、 设 备 、 阀 门 、 仪 表 等 在 空间 各 向 的 分 布 情况 及 有 关 施 工 网 中 所 要 求 表示 的 





















































内 容 。 

2) 了 解 建 (MJ) 筑 物 的 房间 分 布 及 构造 情况 以 及 管道 、 设 备 与 建 (J) 筑 物 的 
关系 。 

通过 详 图 识 读 应 掌握 各 细部 的 管道 和 设备 的 具体 安装 要 求 。 

复 >J АЙ 

1. 管道 施工 图 分 类 方法 有 哪 两 种 ?常见 的 管道 专业 图 有 哪些 ? 

2. 整套 图 样 包括 哪些 内 容 的 图 样 ? 各 有 何 作用 ? 

3. 什么 叫 单线 图 、 双 线 图 ? 

4. 管子 的 重 又 和 交叉 如 何 表 示 ? 

5. 施工 图 中 的 符号 和 图 例 有 何 作用 ? 

6. 液体 与 气体 管 路 代号 有 哪 23 种 ? 

7. 常见 管 路 施工 图 中 字母 符号 有 哪些 ? 各 表示 什么 意义 ? 

8. 施工 图 中 包括 哪些 表示 方法 ?各 作用 如 何 ? 








9. 指出 对 单 张 图 样 和 整套 图 样 识 读 的 一 般 顺 序 。 
10. 运用 投影 原理 ， 根 据 图 2-39 平面 图 ， 试 画 出 其 立 面 图 的 草图 (垂直 
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图 2-39 ( 续 ) 


11. 根据 管线 标高 知识 和 图 2-40 平面 图 ， 试 画 出 其 立 面 图 。 
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在 复杂 的 管道 工程 中 ， 往 往 有 众多 的 管道 、 管 件 、 浆 门 和 设备 布置 密集 、 纵 横 交 错 ， 难 
以 辨认 。 然 而 ， 在 管道 施工 图 样 中 是 怎样 清楚 表明 它们 的 具体 位 置 和 安装 要 求 呢 ? 其 中 管道 
的 平面 图 和 剂 面 (断面 ) 图 是 分 解 复杂 管 路 的 一 种 较 好 方法 ， 本 章 介绍 它们 的 特点 及 应 用 。 


第 一 节 ”管道 的 平面 图 

















一 、 管 道 平面 图 概念 

根据 正 投影 方法 ， 对 空间 物体 进行 水 平 投影 ， 即 得 它 的 水 平 投影 图 。 同 样 ， 安 装 在 建筑 
内 的 管道 ， 把 建 ( 构 ) 筑 物 的 平面 作为 水 平 投影 面 进行 水 平 投影 ， 则 得 管道 的 水 平面 投影 
图 ， 我 们 称 这 样 的 图 样 为 管道 的 平面 图 。 

管道 平面 图 与 以 前 所 讲 的 水 平 投影 图 的 特性 一 样 ， 能 够 反映 管道 在 平面 上 的 长 、 宽 位 置 
ДОГ, 不 能 反映 它 在 高 度 上 的 位 置 尺寸 。 

根据 施工 的 要 求 ， 管 道 平面 图 有 建筑 内 平面 图 、 建 筑 外 平面 图 。 建 筑 内 平面 图 有 各 分 层 
平面 图 、 设 备 与 管道 连接 的 平面 图 等 。 

二 、 管 道 在 平面 图 上 的 投影 特性 及 管道 平面 图 与 其 他 图 的 关系 

管道 在 平面 图 上 的 投影 特性 同 直线 的 水 平 投影 特性 一 样 ， 也 具有 : (D 当 管道 平行 于 水 平 
面 时 ， 其 投影 反映 实 长 ; 包 当 管道 倾斜 于 水 平面 时 ， 其 投影 比 实 长 缩小 了 ; 加 当 管道 垂直 于 
水 平面 时 ， 其 投影 积聚 为 一 个 圆圈 ; 由 当 多 根 管道 在 同一 立 面 且 平行 于 水 平面 时 ， 其 投影 
县 为 一 根 管线 ; 名 当 多 根 管道 在 空间 平行 且 不 在 同一 立 面 时 ， 其 投影 互相 平行 ,者 在 空间 互 
相交 叉 ， 其 投影 相交 。 

管道 平面 图 是 施工 图 中 的 重要 图 样 ， 也 是 施工 时 重要 依据 。 除 此 之 外 ， 它 与 其 他 图 样 有 
十 分 密切 的 联系 。 绘 制 管 道 神 面 (断面 ) 图 ， 必 须 在 平面 图 上 找 出 训 切 符号 ， 识 读 管 道 剖 
面 (Өт) 图 ， 叉 要 对 应 平面 图 样 去 看 ， 才 能 准确 地 找 出 管 路 、 管 路 与 其 他 阀 件 、 设 备 之 
间 的 关系 。 以 后 所 述 及 的 管道 轴 测 图 也 是 根据 各 管道 在 平面 图 上 的 位 置 和 轴 测 投影 原理 而 绘 
出 的 ， 还 有 轴 测 图 的 识 读 及 详 图 的 表示 都 离 不 开 管道 的 平面 图 。 


第 二 节 ”剖面 图 和 断面 图 


一 、 剖 面 图 的 基本 概念 及 表示 方法 

假想 用 一 个 剖 切 平面 把 物体 的 某 一 部 分 切 开 ,将 剩余 部 分 向 投影 面 进行 投射 ， 得 到 的 图 
样 称 为 剖面 图 ; 物体 被 切 的 部 分 即 物体 与 剖 切 面相 接触 的 部 分 称 为 断面 或 截面 ， 把 它 用 投影 
方法 重新 进行 投射 ， 只 画 出 它 的 平面 投影 而 所 得 到 的 图 样 称 为 断面 网 ; 

管道 的 齐 面 图 ， 如 网 3-1 所 示 ， 是 用 一 个 假想 平面 沿 管道 直径 切 开 ， 再 把 剖 切 平面 前 的 
部 分 拿 走 ， 对 谢 切 平面 后 的 部 分 进行 投影 ， 画 出 断面 的 投影 网 而 得 。 襄 面 图 和 断面 图 的 区 别 
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在 于 : 断面 图 只 画 出 截面 的 图 形 ， 而 剖面 图 不 但 要 画 出 断面 图 ， 而 且 要 画 出 谢 切 平面 后 方 未 
被 切 到 部 分 的 投影 。 剖 面 图 和 断面 图 的 区 别 如 图 3-2 所 示 。 














图 3-1 管道 的 剖面 图 
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Я 1-1 剂 面 图 。 2-2 断面 图 


正 立 面 图 
图 3-2” 训 面 图 和 断面 图 

(1) 剂 面 的 谢 切 符号 ” 画 剖 面 图 时 ， 应 先 在 平面 图 上 确定 前 切 符号 并 进行 编号 。 剖 切 
符号 包括 前 切 位 置 线 、 投 射 方 回 线 和 前 切 符号 。 痢 切 位 置 线 和 投射 方 癌 线 均 应 以 粗 实 线 绘 
制 。 投 射 方向 线 应 短 于 剖 切 位 置 线 ( 见 图 3-3a) 。 

(2) 断面 的 痢 切 符号 ”只 用 长 度 为 6~10mm 痢 切 位 置 线 〈 粗 实 线 ) 表示 ， 并 应 在 剖 切 
位 置 线 的 一 侧 注 写 编号 ; 编号 所 在 的 一 侧 应 为 该 断面 的 投射 方向 〈 见 图 3-3b ) 。 
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3-3 UJ КТЕ: 


二 、 断 面 图 的 种 类 

表示 管道 、 阀 体 、 构 件 等 内 部 构造 ， 可 以 采用 不 同 的 断面 图 形式 表示 ， 如 根据 不 同 的 用 
途 ， 断 面 图 的 种 类 有 重合 断面 图 、 移 出 断面 图 、 分 层 断 面 图 、 转 折断 面 图 等 ， 这 些 在 管道 施 
工 图 样 中 最 为 常见 。 
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(1) 重合 断面 图 在 视图 中 ,将 断面 旋转 90 后， 重合 在 视图 轮廓 以 内 画 出 的 断面 ， 称 
为 重合 断面 。 例 如 把 角钢 进行 痢 切 ， 所 得 的 剖面 为 “L” 型 ， 再 旋转 90" 再 与 视图 轮廓 重合 ， 
如 图 3-4a 所 示 。 又 如 把 工 字 钢 进行 前 切 ， 所 


I 
得 到 的 断面 为 “ 工 ” 型 ， 旋 转 90" 重 合 在 视图 — жасын 
йй, ШШ зыр. ү о | 

重合 断面 使 视图 和 断面 图 组 合 在 一 起 ， ED RE 


不 但 节约 了 图 幅 ， 而 且 给 识 图 带 来 了 方便 。 Е а 
(2) 移出 断面 图 “在 视图 中 ， 将 断面 旋 
转 90。， 并 移 到 视图 以 外 的 适当 位 置 画 出 的 剖 
面 ， 称 为 移出 断面 。 移 出 断面 的 轮廓 线 用 粗 实 线 画 ， 断 面 内 应 画 断 面 线 。 把 角钢 的 断面 用 移 
出 断面 表示 ， 如 图 3-5 所 示 。 
工 字 钢 的 移出 断面 图 如 图 3-6 所 示 。 移 出 断面 图 较 之 重合 断面 图 清楚 。 


чь Бл 


图 3-5 角钢 的 移出 断面 图 3-6 工 字 钢 移出 断面 图 





图 3-4 重合 断面 

















(3) 分 层 断 面 图 在 管道 工程 中 ， 有 些 管 
道 要 求 保温 ， 若 保温 层 数 多 且 各 层 材 料 又 不 相 
同 ， 为 了 便于 施工 人 员 明 确保 温 的 要 求 ， 可 以 
用 分 层 断 面 显示 的 方法 来 表示 ， 如 图 3-7 所 
示 ， 这 是 分 层 断 面 图 。 

(4) 转折 断面 图 转折 断面 网 是 用 多 个 图 37 管道 保温 分 层 断 面 图 
(一 般 为 两 个 ) 的 平行 前 切 平面 切 开 物 体 ， 对 
断面 处 进行 投影 所 得 到 的 图 样 。 它 常用 于 需 表 示 几 个 不 同位 置 断面 形状 的 地 方 。 

=, жЕ Ж 

剖面 图 的 种 类 有 全 前 面 图 、 半 剖面 图 、 局 部 剖面 
图 等 。 

(1) 全 剖面 图 只 用 一 个 假想 剖 切 平面 把 物体 完全 
切 开 后 ， 重 新 投影 所 画 的 剖面 图 ， 称 为 全 剖面 图 。 把 止 
回 阀 完全 切 开 后 重新 投影 ， 图 3-8 З ПЕ Н) ТИПШ 
图 。 全 剖面 图 可 以 帮助 我 们 完全 看 清 物体 内 部 的 结构 。 

(2) 半 训 面 图 用 一 个 假想 的 前 切 平面 把 物体 的 一 
半 切 开 后 进行 投影 ， 而 另 一 半 仅 用 投影 表示 所 得 的 剖面 
图 称 为 半 剖 面 图 ， 换 句 话 说， 半 剂 面 图 就 是 半 投 影 半 剖 图 3-8 止 回 阅 的 全 剖面 图 
视 。 例 如 把 螺纹 旋塞 阀 分 两 半 ， 以 对 称 中 心 线 为 界 ， 厂 
半 部 画 成 全 剖面 图 ， 左 半 部 画 成 投影 图 ， 即 为 该 阀 的 半 剖 面 图 ， 如 图 3-9 所 示 。 
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半 剖 面 图 既 可 显示 出 物体 的 外 形 ， 又 可 显示 出 物体 的 内 部 结构 ， 也 就 是 内 外 结合 。 此 种 
画 法 适用 于 内 外 形状 对 称 ， 如 管道 、 阀 件 、 配 件 、 热 交换 右 等 。 

(3) 局 部 剖面 图 局 部 剖面 图 是 用 假想 的 一 个 神 切 平面 把 管件 、 阀 件 或 设备 中 的 某 一 局 部 
剖 开 后 投影 所 得 出 的 图 形 。 如 将 大 小 头 管 壁 的 厚度 与 材质 用 局 部 剖面 图 表示 ， 如 图 3-10 所 示 。 

局 部 剖面 图 使 用 起 来 灵活 方便 ， 章 面部 分 与 投影 图 之 间 用 波浪 线 分 开 。 波 浪 线 表 示 谢 切 的 部 
位 和 范围 ， 不 与 图 样 中 其 他 图 线 重合 。 
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图 3-10 大 小 头 局 部 剖面 图 





图 3-9 螺纹 旋塞 半 剂 面 图 

















第 三 节 ”管道 剖面 图 


一 、 单 根 管道 的 剖面 图 
单 根 管道 的 剖面 图 ， 并 不 是 用 谢 切 平面 沿 着 管道 的 中 心 线 剖 切 开 后 所 得 的 投影 。 其 特点 
是 利用 剖 切 符号 表示 管道 的 某 个 投影 面 。 某 组 管道 平面 图 ， 如 图 3-11a 所 示 ， 选 择 其 中 4 一 


A、B 一 B 训 切 面 ， 并 按 箭头 所 指 方向 投影 ， 则 得 4 一 4、B 一 B 剖面 图 ， 如 图 3-11b с 所 示 。 














B 一 8B 剖面 图 
B 
A 4 剖面 图 
NS 
= 
АЦ Ја 
L 
B a) b) 9) 





图 3-11 管道 剖面 图 





又 如 某 一 热 交 换 器 配 管 的 平面 图 、 立 面 图 如 图 3-12a 所 示 。 采 用 4 一 4、B 一 B 05 
并 根据 上 述 方法 ， 画 出 А—А, В—В 剖面 图 如 图 3-12b с 所 示 。 

二 、 管 道 间 的 剖面 图 

在 两 根 或 两 根 以 上 的 管道 之 间 ， 假 想 用 前 切 平 面 切 开 ， 然 后 把 谢 切 平面 前 面部 分 的 管道 
移 去 ， 而 对 保留 下 来 的 后 面部 分 管道 投影 ， 这 样 得 到 的 投影 网 ， 称 为 管道 间 的 前 面 图 。 如 某 
两 路 管道 的 平面 图 、 立 面 图 如 图 3-13a 所 示 。 

从 视图 上 看 ，! 号 管道 由 来 回 弯 组 成 ， 管 道上 安 有 阀门， 而 2 号 管道 由 摇头 弯 组 成 ， 管 
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道 右 端 有 大 小 头 ， 它 们 在 平面 图 上 表示 较为 清 ， 而 在 立 面 图 上 较 难 表 示 消 青 楚 ， a 
号 管道 ， ee sl 通过 剂 切 把 位 于 痢 切 平面 之 前 带 阀 的 1 工 号 


道 移 去 ， 然 后 对 剩 下 的 摇头 弯 2 号 


管道 进行 投影 ， 得 工 一 工 剖面 图 ， 如 图 3-13b 所 示 。 
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а) b) 
图 3-13 ”管道 间 的 剖面 图 


如 果 管 道 为 三 路 及 三 
管道 的 平面 图 如 图 3-14a 所 示 。 
假定 1 











路 以 上 ， 则 采用 上 述 方法 的 优越 性 就 更 能 显示 出 来 。 例 如 : 某 三 路 


1 号 管道 离 地 面 高 度 为 2. 8m，2 号 管道 离 地 面 高 度 为 2. бт, — 





02:2. 8, Я Ул ДАТ, РЧ 号 、3 号 管道 标高 相同 ， 显 然 难以 辨认 。 若 在 1 号 和 2 号 





道 之 间 标 上 痢 切 符号 ， 画 出 
关系 ， 如 图 3-14b 所 示 。 


A 一 A 剖面 图 就 自 


bE 清楚 地 反映 出 2 号 和 3 号 管 ы 
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3 
3 标高 2 800 
——h 2 标高 2.600 
1 2А С) ма ) 





а) b) 
图 3-14 三 路 管道 间 的 剖面 图 




















三 、 管 道 断 面 剖 面 图 

用 一 假想 的 剖 切 平面 在 管道 断面 上 切 开 ， 把 人 与 训 切 平面 之 间 的 管道 部 分 移 去 ， 对 剩 下 
部 分 进行 投影 所 得 到 投影 图 ， 称 为 管道 断面 的 剖面 图 。 例 如 ， 某 三 路 管道 平面 图 如 图 3-15a 
所 示 。 在 开 一 下痢 切 符号 处 按 箭 头 方向 进行 投影 ， 得 到 的 剖面 图 ， 如 图 3-15b 所 示 。 


3 1 2 3 
i ПЕ Б, ° ў 
ПЛ 
а) b) 
图 3-15 ”管道 断面 剖面 图 


1 号 管道 前 切 后 阁 门 这 部 分 管道 属于 移 去 部 分 ， 摇 头 膏 部 分 则 是 留 下 的 部 分 ， 反 映 在 剖面 图 
上 的 一 个 小 圆 下 面 连 着 方向 朝 左 的 弯 管 。2 号 管道 本 身 是 直 管 ， 所 以 被 剖 切 后 留 下 的 部 分 是 一 段 
长 度 比 痢 切 前 短 的 直 管 ， 在 剖面 图 上 看 到 的 图 形 是 一 个 小 圆 。3 号 管道 剖 切 后 ， 摇 头 弯 部 分 移 走 ， 
带 弯 头 的 那 部 分 管道 留 下 ， 因 此 在 剖面 图 上 看 到 的 是 小 圆 连 着 方向 朝 下 的 弯 头 。 

又 如 ， 某 一 组 由 两 台 立 式 冷却 器 组 成 的 配 管 平面 图 ， 如 图 3-16 所 示 。 

在 平面 图 上 标 有 三 组 前 切 符号 工 一 II、E 一 开 、 亚 一 亚 分 别 画 出 工 一 工 章 面 图 ， 如 图 
3-17 所 示 。 开 一 下 剖面 图 ， 如 图 3-18 所 示 。 亚 一 焉 剖面 图 ， 如 图 3-19 所 示 。 

在 工 一 工 剖面 图 上 ， 能 清楚 地 表示 两 台 立 式 冷 却 器 的 立 面 图 和 2 号 、3 =Z ЭЙИ 
面 图 。 

在 开 一 工 剖 面 图 上 ， 能 清楚 地 表示 201 号 立 式 冷却 器 的 立 面 图 以 及 4 号 、1 号 、2 号 管 
























































道 的 剖面 图 。 
在 卫 一 于 剖面 图 上 能 清楚 地 表示 202 号 立 式 冷却 器 的 立 面 图 以 及 3 号 管道 和 1 号 、2 号 
管道 的 剖面 图 。 


无 论 如 何 复杂 的 管 路 ， 只 要 用 几 个 剖面 图 表示 ， 都 能 清楚 地 反映 出 所 有 管 路 之 间 的 相互 
位 置 关系 。 
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3-16 冷却 器 及 其 配 管 平面 图 图 3-17 ТТ 
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3-18 ППА 3-19 ШШ јр 








四 、 管 道 间 的 转折 剖面 图 

用 两 个 相互 平行 的 训 切 平面 ， 在 管道 间 进 行 诈 切 ， 同 样 把 两 个 谢 切 平面 之 前 面部 分 移 
去 ， 再 对 剩余 部 分 进行 投影 ， 所 得 到 的 剖面 图 为 转折 前 面 图 ， 这 种 图 又 称 阶梯 训 。 这 种 方法 
经 常用 在 只 需 谢 切 一 部 分 管道 ， 另 一 部 分 管道 又 非 留 下 不 可 。 例 如 : 四 根 管道 的 平面 图 ， 如 
图 3-20 所 示 。 








AL. 














图 3-20 四 根 管 道 间 平面 图 


为 了 清楚 地 表示 出 1 号 、2 号 、3 号 管道 ,采用 图 3-20 中 所 示 的 放 切 符号 4 一 4， 投 影 
后 所 得 剖面 图 ， 如 图 3-21 所 示 。 

1 号 管道 上 两 个 方向 相反 的 三 通 支 管 就 呈现 在 转折 训 切 处 的 切口 。 

在 训 切 平面 的 起 始 、 转 折 、 终 止 处 ， 都 应 该 用 放 切 符号 表示 。 起 始 和 终止 处 用 前 面 符 
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号 ， 转 折 处 用 粗 短 线 表 示 ， 如 网 3-22 所 示 。 


AL 
3 痢 切 后 的 切口 处 2 : 44 
L 24 


3-21 4 一 4 ТШ 图 3-22 ”转折 剖面 符号 表示 








又 如 ， 由 六 路 管道 和 两 台 设 备 (301 和 302) 组 成 的 平面 图 ， 如 图 3-23 所 示 。 

根据 平面 图 上 的 转折 齐 切 符号 所 示 而 画 出 工 一 工 剖面 图 ， 如 图 3-24 所 示 。 

从 工 一 工 剖 面 图 可 以 看 出 1 号 、2 号 管道 及 设备 301 号 的 视图 以 及 3 号 、4 号 、6 号 管 
道 的 剖面 图 ， 然 后 就 完全 清楚 了 各 管道 与 设备 之 间 的 关系 。 
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图 3-24 工 一 工 剖面 图 
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第 四 节 管道 剖面 图 的 识 读 方法 


通过 对 剖面 图 的 来 源 和 几 个 实例 分 析 ， 可 以 更 加 清楚 对 管道 训 面 图 的 识 读 的 具体 方法 ， 
现 归纳 如 下 : 包 在 平面 图 上 首先 找到 所 识 读 的 剖面 图 的 放 切 符号 和 前 切 符号 的 顺序 号 ; @ 结 
合 平面 图 看 剖面 图 ， 乔 清 各 管道 的 名 称 、 走 向 、 标 高 、 坡 度 坡 向 、 管 径 大 小 ; 设备 的 型 号 、 
位 置 标高 、 进 出 管 位 置 及 其 他 仪表 、 阀 门 、 附 件 。 毕 合 下 面 四 句 话 表达 平面 图 、 齐 面 图 之 间 
的 关系 和 识 图 方法 : 

1) 平面 剖面 正 投影 ， 剖 切 符号 定 方向 。 

2) 平面 剖面 对 应 看 ， 管 道 设备 分 清楚 。 

“平面 剖面 正 投影 ” 意 指 它们 都 是 按 正 投影 法 画 出 ; “ 章 切 符号 定 方向 ” 意 指 在 识 读 齐 
面 图 时 应 找到 对 应 的 位 置 和 投影 方向 ; “平面 剖面 对 应 看 ” 意 指 看 图 时 应 结合 平面 图 、 训 面 
图 一 起 看 , “管道 设备 分 清楚 ” 意 指 看 图 时 既 要 看 出 管道 的 走向 、 标 高 、 管 径 大 小 、 立 门 和 
管件 规格 等 ， 还 要 和 弄 清 各 种 设备 的 型 号 及 与 管道 连接 的 情况 。 


е у 


. 什么 叫 管道 平面 图 ? 管道 在 平面 图 上 有 哪些 特性 ? 
管道 平面 图 与 其 他 图 有 何 联系 ? 
什么 叫 管道 断面 图 ?断面 图 有 哪儿 种 ? 

. 如 何 画 管道 断面 图 ? 

. 剖 切 符号 包括 哪些 内 容 ? 如何 表示 ? 

. 什么 叫 剖面 图 ? 它 与 断面 图 有 何 区 别 ? 

. 常用 的 剖面 图 有 哪 几 种 ?其 应 用 条 件 如 何 ? 

. 什么 叫 管线 转折 剖面 图 ? 转折 符号 如 何 表示 ? 

. 举例 说 明 管道 剖面 图 的 画 法 。 

10. 如 何 识 读 管 道 剖面 图 ? 

11. 根据 图 3-25 平面 图 试 画 出 1 一 I 和 一 荆 断 面 图 (管道 的 垂直 部 分 长 短 自 定 ) 。 






































































































































图 3-25 





12. 根据 图 3-26 平面 图 、 立 面 图 ， 试 画 出 4 一 4、B 一 B 剖面 图 。 

13. 根据 图 3-27 平面 图 的 放 切 符号 ， 试 用 单线 形式 画 出 其 相应 剖面 图 (管道 的 垂直 部 分 长 短 自 定 ) 。 
14. 根据 图 3-28 平面 图 上 的 谢 切 符号 ， 试 画 出 冷却 器 及 其 配 管 相 应 的 剖面 图 (管道 的 垂直 部 分 长 短 
Аж), 
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图 3-28 








Ap e 管道 轴 测 图 








管道 轴 测 图 是 根据 轴 测 投影 原理 绘制 而 成 ， 能 反映 长 、 宽 、 高 三 个 向 度 ， 具 有 立体 感 ， 
容易 看 履 ， 所 以 它 是 管道 施工 图 的 重要 形式 之 一 。 本 全 介绍 轴 测 投影 原理 和 管道 轴 测 图 的 绘 
制 与 识 读 。 


第 一 节 ” 轴 测 投影 原理 


如 图 4 -1 所 示 ， 将 一 立方 体 的 三 个 互相 垂直 的 平面 分 别 编号 为 1、2、3。 让 平面 1 正 
对 着 我 们 ， 画 出 它 的 三 面 投影 图 ， 如 图 4-2 所 示 。 

如 果 在 立方 体 的 后 面 设 一 个 投影 面 (V 面 )， 把 三 个 互相 垂直 的 平面 及 三 个 平面 相交 的 
轴 与 投影 面 倾斜 放置 ， 让 投射 线 垂直 于 投影 面 ， 所 得 到 的 立方 体 投影 ， 就 称 轴 测 投影 ， 如 图 
4-3 所 示 。 














图 4-1 对 立方 体 三 个 面 编号 图 4-2 立方体 的 三 面 投影 图 图 4-3 立方体 的 轴 测 投影 图 























从 图 4-3 可 见 ， 轴 测 投影 同时 反映 该 立方 体 的 1、2、3 三 个 平面 及 三 个 平面 相交 的 轴 ， 
我 们 称 在 空间 交 于 一 点 而 又 互相 垂直 的 三 条 直线 为 坐标 轴 ， 立 方 体 的 长 、 宽 、 高 尺寸 由 坐标 
轴 来 确定 。 由 此 得 的 立方 体 投 景 下 投影 。 

如 果 把 立方 体 的 一 个 面 (或 “1” 平 面 ) 平行 于 投影 面 ， 即 其 中 两 轴 平 行 于 投影 面 ， 
;& — о 所 得 的 立方 体 投影 称 为 斜 轴 测 投影 。 

论 是 正 轴 测 投影 还 是 斜 轴 测 投影 ， 因 投射 线 互 相 平 行 ， 所 以 物体 表面 上 互相 平行 的 直 
线 ， 投影 图 中 仍 保持 平行 。 

表示 物体 在 空间 上 下 、 左 右 、 前 后 位 置 的 三 条 坐标 轴 在 轴 测 投影 图 上 称 为 轴 测 轴 ， 简 称 
为 轴 。 轴 测 轴 的 方向 称 轴 向 ， 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 称 为 轴 间 角 。 物 体 上 平行 于 长 、 宽 、 高 三 个 
方向 的 直线 ， 在 轴 测 图 中 平行 于 相应 的 轴 测 轴 ， 而 且 还 分 别 有 一 定 的 缩短 率 ， 即 物体 的 实际 
长 度 在 轴 测 投影 中 缩短 的 长 度 ， 用 下 式 表示 


投影 长 度 
ЖИМ = ерсе 
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管道 轴 测 图 就 是 根据 上 述 原理 绘制 的 。 
第 二 节 ” 正 等 轴 测 图 


一 、 正 等 轴 测 投影 的 概念 

仍 以 立方 体 轴 测 投影 为 例 ， 如 图 4-4 所 示 。 让 投射 线 方向 系 穿 过 立方 体 的 对 顶 角 ， 且 垂 
直 于 轴 测 投影 面 。 把 立方 体 X 轴 、Y 了 轴 、Z 轴 放 在 同一 投影 面 上 的 倾角 都 相等 ， 所 得 的 轴 测 
投影 图 称 正 等 测 图 。 其 特点 是 立方 体 三 条 坐标 轴 与 轴 测 投影 面 的 倾角 相等 ， 而 且 立 方 体 上 的 
三 个 互相 垂直 的 平面 与 轴 测 投影 面 的 倾角 也 相等 。 据 推导 ， 此 时 它们 的 轴 间 角 / ХОУ, 
LY0Z、LZOX 均等 于 120°。 轴 测 轴 ОХ 和 ОУ 与 水 平 线 的 夹 角 XON、LYOM 叫做 轴 倾 
角 。 在 正 等 测 中 ， 轴 倾角 均 为 30°*。 三 个 轴 的 轴 向 缩短 率 也 相等 ， 都 是 0. 82。 为 了 作 图 方便 
起 见 ， 轴 向 缩短 率 都 取 1， 故 称 简化 缩短 率 ， 如 图 4-5 所 示 。 
























轴 测 投影 面 














投射 线 与 轴 
测 投影 面 垂直 Y 











4-4 正 等 轴 测 图 的 来 源 4-5 正 等 轴 测 轴 表 示 


因此 ， 在 作 图 时 ， 沿 轴 向 的 尺寸 都 可 按 实 长 量 取 ,但 画 出 来 的 图 形 比 实际 的 轴 测 投影 
大 些 ， 各 轴 向 长 度 的 放大 比例 都 是 1. 22:1。 

二 、 画 正 等 轴 测 图 的 方法 

画 正 等 轴 测 图 的 方法 是 : 四 空间 两 直线 互相 平行 ， 画 正 等 测 网 时 也 应 平行 ;@ 物 体 上 的 
直线 ， 画 正 等 测 图 时 仍 为 直线 ; 知 平 行 于 某 一 坐标 轴 时 ， 画 它 的 正 等 测 图 时 ， 也 应 平行 与 它 
对 应 的 轴 测 轴 ; @ 轴 测 轴 OZ 应 画 成 垂直 位 置 ，0OX 轴 与 ОУ 轴 可 以 换 位 ， 应 画 成 相互 之 间 的 
交角 均 为 120°* ， 轴 测 图 的 方向 可 以 取 相 反 的 方向 ， 画 时 轴 测 轴 可 向 相反 的 方向 任意 延长 ; 
凡 不 平行 于 轴 测 轴 方 向 的 直线 可 以 添加 平行 于 坐标 轴 辅 助 线 的 方法 ， 找 出 它 与 坐标 轴 的 关 
系 ， 然 后 再 把 需要 连接 的 端点 连 成 线段 ; 名 凡 不 平行 于 轴 测 投影 面 的 圆 ， 其 轴 测 投影 画 成 
椭圆 。 

三 、 管 道 正 等 轴 测 图 画 法 

画 管 道 正 等 轴 测 图 时 ， 除 按 上 述 画 法 规定 外 ， 还 有 它 的 特殊 性 QD 正确 选择 坐标 轴 即 轴 
测 轴 (可 以 按 前 后 走向 的 管线 取 OX 轴 方 向 ， 左 右 走向 的 管线 取 OY 轴 方 向 ， 高 度 走 向 的 管 
线 取 OZ 轴 ; 或 另 一 种 前 后 走向 的 管线 取 OY 轴 方 向 ， 左右 走向 的 管线 取 ОХ 轴 方 向 ， 高 度 
走向 的 管线 取 ОЛ 轴 方 向 ) ; @ 按 所 取 比 例 沿 轴 向 按 实 长 量 取 各 轴 向 上 的 管线 尺寸 ， @@ 管 道 
轴 测 图 多 用 单线 条 表示 。 
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四 、 管 道 正 等 轴 测 图 画 法 举例 

(1) 单 根 管道 正 等 轴 测 图 画 法 ” 录 一 管道 视图 如 图 4-6a 所 示 ， 上 为 立 面 图 ， 下 为 平面 
图 。 夯 正 等 测 图 时 ， 选 定 轴 测 轴 ， 因 该 管线 为 前 后 走向 ， 故 其 投影 在 OX 轴 或 OY 轴 上 ， 取 
管线 前 端点 的 投影 在 轴 上 的 O 点 处 ,在 OX 轴 上 量 取 视图 上 的 管道 长 ， 即 为 该 管道 的 正 等 轴 
测 图 ， 如 图 4-6b 所 示 。 























立 面 (.) Zh 后 24 
ж га Е ж 后 
й зи 一 一 一 一 С) 
平面 ° 0 
左 右 
Ё 平面 x Y 
下 
前 下 
a) b) a) b) 
图 4-6 单 根 前 后 走向 的 管道 正 等 轴 测 图 画 法 图 4-7 单 根 左 右 走向 的 管道 正 等 轴 测 图 画 法 





























某 一 管道 视图 如 图 4-7a 所 示 。 显 然 它 是 左右 走向 ， 则 可 在 表示 左右 走向 的 OY 轴 或 OX 
轴 表 示 它 的 长 度 ， 如 图 4-7b 所 示 。 
某 一 管道 视图 如 图 4-8a 所 示 。 显 然 它 是 上 下 走 
向 ， 则 可 在 表示 上 下 走向 的 0Z 轴 表 示 它 的 长 度 ， 如 图 а 
4-8Ь 所 示 。 立 面 左 后 
(2) 多 根 管道 正 等 轴 测 图 画 法 ” 某 三 根 管 道 视图 ， 
如 图 4-9a 所 示 。 显 然 ， 它 是 左右 走向 ， 则 可 把 它们 表 1 人 
示 在 与 OY 轴 平 行 的 方向 上 。 把 第 一 根 管道 画 在 0Y 轴 平面 (。) ў 
上 ， 让 第 二 、 第 三 根 管道 平行 于 0O7 轴 。 图 中 2 号 管线 А 
与 1 号 管道 、2 号 管道 和 3 号 管道 间距 ， 在 表示 前 后 走 a) b) 
辣 的 ОХ 轴 上 量 取 。 图 4-8 单 根 上 下 走向 的 管道 下 
某 三 根 前 后 走向 的 管道 视图 如 图 4-10a 所 示 。 等 轴 测 图 画 法 
显然 它 是 前 后 走向 ， 则 可 把 它们 表示 在 与 ОХ 轴 平 行 的 
方向 上 ， 同 上 可 画 出 它们 在 前 后 走 癌 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-10b 所 示 。 
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图 4-9 三 根 左 右 走向 的 管道 正 等 轴 测 图 画 法 
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某 三 根 上 下 走向 的 管道 视图 如 图 4-11a 所 示 。 显 然 它 是 上 下 走向 ， 则 可 把 它们 表示 在 与 
Од 轴 平 行 的 方向 上 ， 同 上 方法 可 画 出 它们 在 上 下 走向 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-11b 所 示 。 


К, 


立 面 图 | ° 1 2 3 
1 2 3 
平面 图 |1 |р [р 
平面 图 @) С) © 
a) b) 
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图 4-10 三 根 前 后 走向 的 管道 正 等 轴 测 图 画 法 图 4-11 三 根 上 下 走向 的 管道 正 等 轴 测 图 画 法 

某 五 根 管道 视图 如 图 4-12a 所 示 。 通 过 对 平 、 立 面 图 的 分 析 得 知 : 1 号 、2 号 、3 号 管 
线 是 左右 走向 的 水 平 管道 , 4 号 、5 号 管道 是 前 后 走向 的 水 平 管道 ， 而 且 这 五 根 管道 的 标高 
相同 ， 因 此 确定 前 后 走向 的 管道 是 OX 轴 ， 左 右 走向 的 管道 是 ОУ 轴 ， 同 理 可 画 出 这 五 根 管 
道 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-12b 所 示 。 
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图 4-12 多 根 管道 不 同 走向 的 正 等 轴 测 图 画 法 


(3) 交叉 管道 正 等 测 图 画 法 某 两 根 管道 交 义 ， 其 视图 如 图 4-13a 所 示 。 通 过 对 平面 图 、 
立 面 图 的 分 析 得 知 ， 其 中 一 根 是 左右 走向 的 水 管道 ， 另 一 根 是 前 后 走向 的 水 平 管道 ， 由 于 两 
根 管道 标高 不 同 ， 所 以 在 平面 图 上 这 两 根 管道 所 呈现 的 投影 是 交叉 投影 ， 其 交叉 角 为 90°。 
按 以 前 所 讲 方 法 ， 取 其 前 后 走向 的 管线 与 ОХ 轴 一 致 ， 取 左右 走向 的 管道 与 O7 轴 一 致 ， 取 
其 投影 交点 为 两 轴 测 轴 交 点 O0， 分 四 小 段 分 别 量 取 在 平 、 立 面 图 上 的 实 长 。 在 正 等 轴 测 图 
中 ， 标 高 高 的 或 在 前 面 的 管道 应 画 完整 ， 而 标高 低 的 或 在 后 面 的 管道 应 用 断 开 线 的 形式 加 以 
表示 ， 如 图 4-13b 所 示 。 

(Д) 弯 管 正 等 轴 测 图 画 法 ” 某 弯 管 视图 如 图 4-14a 所 示 。 通 过 对 视图 的 分 析 ， 它 是 水 
平 放置 ， 有 前 后 水 平 走向 和 左右 水 平 走向 ， 故 选 定 OX 轴 为 前 后 向 ，0O7 轴 为 左右 向 ， 同 理 
可 夯 出 弯 管 的 正 等 测 图 ， 如 图 4-14b 所 示 。 

某 弯 管 视图 如 图 4-15a 所 示 。 通 过 对 视图 的 分 析 ， 这 只 弯 涉 的 一 部 分 是 垂直 部 分 ， 渐 口 
朝 上 ， 另 一 部 分 是 水 平 部 分 ， 左 右 走 向 ， 同 理 可 画 出 它 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-15b 所 示 。 



































在 画 弯 管 正 等 测 图 时 ， 可 以 把 管道 变 向 点 选 定 轴 测 轴 的 交点 上 。 
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图 4-13 ”两 根 交 义 管道 正 等 轴 测 图 画 法 图 4-14” 弯 管 正 等 轴 测 图 画 法 之 一 


зн | 1 
平面 (+ —— 人 
b) 


a) 




















4-15 弯 管 正 等 测 轴 图 画 法 之 二 


(5) 三 通 正 等 轴 测 图 画 法 ” 某 三 通 视图 ， 如 图 4-16a 所 示 。 

通过 对 视图 分 析 得 知 ， 这 个 正三 通 有 上 下 走向 和 前 后 走向 两 部 分 ， 并 90° 连 接 。 选 ОХ 
轴 为 前 后 向 ，02 轴 为 上 下 向 ， 沿 轴 量 尺 寸 时 要 考虑 整个 三 通 的 走向 ， 此 走向 应 根据 该 三 通 
在 空间 的 实际 走向 和 具体 位 置 来 确定 。 同 理 ， 可 画 出 三 通 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4-16b 所 示 。 


ee 立 面 (*) 一 一 一 
a) 
图 4-16 三 通 的 正 等 轴 测 图 画 法 
(6) 管道 、 阀 门 及 设备 连接 正 等 轴 测 图 画 法 ” 某 热 交换 絮 及 其 配 管 、 阀 门 平面 图 、 立 
面 图 ， 如 图 4-17a 所 示 。 通 过 对 视图 分 析 而 得 知 ， 两 热 交 换 姨 前 后 放置 ， 标 高 相同 。 两 热 交 
换 需 均 有 进出 口 ， 进 口 在 下 ， 出 口 在 上 ， 总 进 气管 从 右 下 边 来 ， 分 别 进入 热 交 换 顺 的 下 口 ， 
并 在 其 上 设 有 了 阀门， 出 汽 管 从 热 交 换 器 上 面 走 ， 并 在 其 上 也 设置 了 赋 门 。 画 正 等 轴 测 网 时 ， 
依照 上 述 方法 ， 并 把 热 交 换 器 、 阀 门 以 示意 性 的 图 例 画 出 ， 而 画 出 它们 的 正 等 轴 测 图 ， 如 图 
4-17Ь 所 示 。 
五 、 画 正 等 轴 测 图 总 结 
通过 正 等 轴 测 图 画 法 的 原理 及 画 法 举例 ， 我 们 对 正 等 轴 测 图 的 画 法 总 结 如 下 确定 好 管线 
的 走向 ， 可 通过 对 平面 图 、 立 面 图 仔细 分 析 而 得 ;@) 选 好 与 走向 相对 应 的 轴 测 轴 ， 其 方法 是 : 
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1) 左右 东南 斜 ， 上 下 坚 画 竖 。 

2) 前 后 东北 斜 ， 向 交 120°。 

解释 如 下 : 左右 指 东西 向 的 管道 ， 在 画 正 等 轴 测 图 时 ， 线 条 应 朝 东 南 向 和 斜 ， 也 就 是 画 在 
Y 轴 或 与 Y 轴 平行 的 方向 上 ; 上 下 竖 画 竖 ， 指 上 下 走向 的 立 管 ， 在 画 正 等 测 图 上 应 垂直 画 在 
Z 轴 或 与 Z 轴 平 行 的 线 上 。 前 后 是 指南 北 走 向 的 管线 ， 在 画 等 测 图 时 应 朝 东 北方 向 和 斜 ， 也 就 
是 画 在 式 轴 或 与 蕊 轴 平 行 的 线 上 。 向 交 120°, j X H. ҮШ, Z 轴 三 轴 相交 于 平面 上 的 角 
度 ， 在 画 正 等 测 图 时 ， 应 为 120。， 即 LXOY7= ¿X0Z = / Y0Z = 120°, 
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В 4-17 热 交 换 器 、 管 道 、 阀 门 正 等 轴 测 图 画 法 


第 三 节 斜 等 轴 测 图 


一 、 斜 等 轴 测 投影 的 概念 
同样 以 正方 体 轴 测 投影 为 例 ， 如 图 4-18 所 示 。 把 正 立 面 及 其 两 个 坐标 轴 放 在 平行 于 投 
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ЖЕТ ИУ. Pr BE ВЕ, ОСЕ З] jH) РКО АНЯ. ЖШ ОД 轴 放 在 垂直 位 置 ， 并 把 
坐标 面 ХОД 放 成 平行 于 轴 测 投影 面 的 位 置 。 这 样 使 轴 测 轴 O X, 为 水 平方 向 的 轴 ，012 为 
垂直 方向 的 轴 ， 轴 间 角 X10121 =90°, ZX O Y, = LY0121 =135°, 0,Х, O Y, 和 012， 
三 轴 的 轴 向 缩短 率 都 是 1:1， 空 间 物 体 上 平行 于 坐标 面 X02 的 图 形 ， 在 轴 测 图 中 反映 实 形 ， 
由 此 所 得 的 笠 轴 测 图 为 斜 等 轴 测 图 。 其 各 轴 及 轴 间 角 的 分 布 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-18 和 斜 等 轴 测 图 





二 、 和 斜 等 轴 测 图 画 法 

画 斜 等 轴 测 图 的 方法 是 : 中 空间 两 直线 互相 平行 ， 
画 在 斜 等 轴 测 网 上 也 应 平行 ; @ 空 间 物 体 上 的 直线 ， 
画 在 斜 等 轴 测 图 上 仍 为 直线 ， 若 平行 于 某 一 坐标 轴 ， 
画 它 的 斜 等 轴 测 图 时 ， 也 应 与 它 对 应 的 轴 测 轴 平 行 ; 
(ЗАИН OZ 应 画 成 垂直 位 置 ，0Y 轴 可 以 放 在 与 0Z 
轴 成 135° 的 男 一 侧 位 置 上 ， 如 图 4-20 所 示 ; © ШЙ 
的 方向 可 以 取 相 反方 向 ， 画 图 时 可 以 向 相反 方向 任意 
延长 ; @@ 几 不 平行 于 轴 测 轴 方 向 的 直线 ， 可 以 添加 平行 于 坐标 轴 辅 助 线 的 方法 ， 找 出 它 与 坐 
标 轴 有 关 的 点 ， 然 后 再 把 需要 连接 的 端点 连 成 线段 ; 人 @@ 画 平行 于 坐标 轴 ХОД 圆 的 和 斜 等 轴 测 
图 时 ， 只 要 找 出 圆心 的 轴 测 图 上 点 后 ， 按 实 形 画 圆 即 可 。 而 当 画 平行 于 坐标 面 XYOY、Y02 
的 圆 的 斜 等 轴 测 图 时 ， 其 轴 测 投影 图 应 为 椭圆 。 

三 、 管 道 斜 等 轴 测 图 画 法 

画 管道 斜 等 轴 测 图 时 ， 原 则 上 应 根据 上 述 方法 ,但 在 实际 画图 时 ， 我 们 常 把 ОХ 轴 选 定 
为 左右 走向 的 轴 ，0O7 轴 选 定 为 前 后 走向 的 轴 ，02 轴 为 上 下 垂直 走向 的 轴 ， 如 岁 4-20 所 示 。 
这 样 在 六 个 空间 方位 上 ， 沿 轴 向 的 管道 长 度 根据 管道 的 平面 图 和 立 面 图 上 每 段 的 实际 长 度 
(并 非 指 由 数字 标注 的 真正 尺寸 ) 用 圆规 或 钢 直 尺 直 接 量 取 即 可 。 

四 、 管 道 斜 等 轴 测 图 画 法 举例 

根据 上 述 方法 ， 管 道 斜 等 轴 测 图 的 画 法 举例 如 下 : 

(1) 单 根 管 道 斜 等 轴 测 图 画 法 ” 某 一 管道 视图 如 图 4-21a 所 示 。 上 为 立 面 图 ， 下 为 平 
面 图 。 分析 视 图 可 知 ， 该 管道 为 前 后 走向 ， 故 其 投影 在 0Y 轴 上 ， 从 0 点 起 在 OY 轴 上 用 圆 
规 或 钢 直 尺 在 平面 图 上 直接 量 取 线段 的 实 长 ， 如 图 4-21b 所 示 。 

某 一 管道 视图 如 图 4-22a 所 示 。 上 为 立 面 图 ， 下 为 平面 图 ， 右 为 左 视图 。 通 过 视图 分 析 





























图 4-20 ”和 斜 等 轴 测 轴 的 选 定 
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可 知 该 管道 为 左右 水 平 走向 ， 则 从 0 点 起 在 OX 轴 直 接 量 取 在 平 、 立 面 图 上 的 实 长 ， 如 图 
4-22b 所 示 。 




































































уш (>) ` 24 后 
后 a 右 
š m£ — С), 
平面 O Х О x 
平面 
前 了 аз ү 下 
a) b) a) b) 
图 4-21 单 根 前 后 走向 的 管道 斜 等 轴 测 图 画 法 图 4-22 单 根 左 右 走向 的 管道 斜 等 轴 测 图 画 法 
某 一 管道 视图 如 图 4-23a 所 示 。 从 视图 分 析 得 知 7 
该 管道 为 上 下 垂直 走向 ， 则 从 0 点 起 在 OZ 轴 上 直接 5 后 
量 取 在 立 面 图 上 的 实 长 ， 如 图 4-23b 所 示 。 
(2) 多 根 管道 和 斜 等 轴 测 图 画 法 ” 某 三 根 管道 视 2 2 = 
图 如 图 4-24а 所 示 。 平面 (°) 
从 平面 图 、 立 面 图 可 知 ， 三 根 管道 为 左右 水 平 走 Y м 
向 ， 标 高 相同 ， 故 其 投影 在 ОХ 轴 方 向 上 。 以 其 中 2 
号 管道 的 实 长 在 0Z 轴 上 量 取 ,1 号 、3 号 管道 平行 a) b) 
于 它 ， 其 间距 在 平面 图 上 量 取 ， 并 在 OY 轴 向 上 反映 图 4-23 单 根 上 下 走向 的 管道 
出 来 ， 其 斜 等 轴 测 图 如 图 4-24b 所 示 。 斜 等 轴 测 图 画 法 
1 2 3 
ый ыйы u 
| 立 面 
Р: 1 = 2 
саа 
3 
2 
ye —= 
3 
ИНЕ м 
平面 
a) b) 


图 4-24 三 根 左右 水 平 走向 的 管道 斜 等 轴 测 图 画 法 


(3) 交叉 管道 斜 等 轴 测 图 画 法 ” 某 两 交 又 管道 视图 如 图 4-25a 所 示 。 从 视图 分 析 可 知 ， 
其 中 一 根 为 左右 水 平 向 ， 必 一 根 为 前 后 水 平 向 ; 两 者 标高 不 一 样 。 以 视图 交叉 点 分 四 小 段 ， 
沿 了 轴 向 量 取 前 后 向 的 两 小 段 ， 沿 六 轴 向 量 取 左右 走向 的 两 小 段 ， 把 在 上 方 能 见 到 的 管道 
画 完 整 ， 把 在 下 方 不 能 见 到 的 管道 部 分 用 折断 线 断 开 表 示 ， 如 图 4-25b 所 示 。 

(4) 弯 管 斜 等 轴 测 图 画 法 “” 某 弯 管 视图 如 图 4-26a 所 示 。 从 视图 分 析 而 知 ， 该 这 管 为 
水 平 放置 ， 以 轴 测 轴 交 点 O 分 别 在 式 轴 向 、 了 轴 向 量 取 左 右 、 前 后 走向 的 各 一 小 段 ， 画 出 
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如 图 4-26b 所 示 。 





立 面 
| x*m—o 
т | == 
а) b) a) b) 
图 4-25 ”交叉 管道 斜 等 轴 测 图 画 法 4-26 弯 管 斜 等 轴 测 图 画 法 

















其 他 位 置 摆 法 的 弯 头 斜 等 轴 测 图 画 法 请 参照 正 等 


轴 测 图 画 法 。 Өү. E 
(5) 三 通 斜 等 轴 测 图 画 法 “ 某 三 通 视图 如 图 4 这 
27а 所 示 。 通 过 视图 分 析 ， 主 管 的 走向 是 前 后 向 ， 支 ш: 
管 走向 是 上 下 向 。 画 斜 等 轴 测 图 时 ， 从 轴 测 轴 交 点 O жы 
Y 下 
a) b) 

















起 分 别 在 X、Y、Z 轴 向 量 取 三 通 在 平面 图 、 立 面 图 上 
的 左右 、 前 后 、 上 下 走向 的 三 个 小 段 ， 如 图 4-27b 
所 示 。 A 
(6) 管道 、 设 备 及 阀门 连接 斜 等 轴 测 图 画 法 “ 仍 。 194-27 三 通 斜 等 铀 测 图 西法 
以 图 4-17a 为 例 ， 根 据 斜 等 轴 的 选 定 ， 以 X 轴 为 左右 向 的 轴 ， 了 轴 为 前 后 向 的 轴 ，Z 轴 为 上 
下 回 的 轴 ， 画 图 如 图 4-28 所 示 。 
只 要 掌 担 正 等 测 轴 与 斜 等 测 轴 的 特点 并 与 图 4-17b 对 比分 析 ， 不 难看 懂 图 4-28。 























图 4-28 热 交 换 器 管道 、 阀 门 斜 等 轴 测 图 画 法 





五 、 斜 等 轴 测 图 画 法 总 结 

通过 和 斜 等 轴 测 图 的 原理 及 画 法 举例 分 析 ， 对 和 斜 等 轴 测 图 画 法 总 结 如 下 : 由 根据 视图 确定 
管线 的 空间 走向 ; 包 选 好 与 走向 对 应 的 轴 测 轴 。 和 斜 等 轴 测 轴 画 法 如 下 : 

1) ЖАШ, ЕРЕ. 

2) 前 后 东北 斜 ， 倾 斜 45°。 
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左右 是 指 东西 走向 的 管道 ， 原 来 是 水 平 画 的 管道 ， 在 画 斜 等 轴 测 图 时 仍 画 成 水 平 ， 管 道 
的 走向 、 长 得 和 角度 都 不 变 。 上 下 竖 画 竖 是 指 垂直 画 的 上 下 立 管 ， 在 画 斜 等 轴 测 图 时 仍 画 成 
垂直 ,管线 长 短 仍 与 视图 一 样 。 前 后 是 指南 北 走向 的 管线 ， 它 是 唯一 需要 把 7 了 轴 画 成 东北 
方向 斜 的 线 ， 即 所 请 东北 斜 。 线 条 斜 度 与 水 平 线 所 成 的 夹 角 为 45°。 

第 四 节 ”管道 轴 测 图 表示 举例 


例 1 已 知 管道 投影 平面 图 如 图 4-29 гах, 绘制 管道 正 等 轴 测 图 、 斜 等 轴 测 图 ( 见 图 


+ Ж С 


а) 管道 正 等 轴 测 图 b) 管道 斜 等 轴 测 图 




















图 4-29 管道 投影 平面 图 图 4-30” 轴 测 图 





例 2 已 知 管道 标高 平面 图 如 图 4-31 所 示 ， 绘制 管 道 正 等 轴 测 图 ， 斜 等 轴 测 图 ( 见 图 4-32)。 


a) 管道 正 等 轴 测 图 b) 管道 斜 等 轴 测 图 
图 4-31 管道 标高 平面 图 图 4-32 ”等 轴 测 图 


1.000 
3.000 





第 五 节 ”管道 轴 测 图 的 识 读 方法 


通过 上 面 所 述 正 、 斜 等 轴 测 图 的 画 法 ， 反 过 来 我 们 就 容易 理解 如 何 识 读 管 道 轴 测 图 。 其 
要 点 是 : 人 首先 应 对 管道 的 平面 图 、 立 面 图 进行 认真 分 析 研 究 ， 确 切 了 解 管 线 的 走向 、 分 
支 、 拐 弯 及 弯 头 角度 ， 管 道上 所 连接 的 设备 、 阀 门 、 仪 表 等 的 位 置 及 有 关 斥 二; 外 分 析 轴 测 
轴 的 选择 ， 确 定 管道 轴 测 图 是 正 等 测 图 之 后 ， 还 是 斜 等 测 图 之 后 。 根 据 等 测 图 的 特点 ， 对 照 
视图 ， 沿 管 中 流体 介质 的 流向 ， 看 设备 在 视图 和 轴 测 图 上 的 位 置 以 及 设备 与 管道 在 轴 测 图 的 
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е у 


1. 试 述 轴 测 投影 的 原理 ， 说 明 轴 测 投影 与 正 投影 有 何不 同 。 
2. 什么 是 正 等 轴 测 图 ? 什么 是 斜 等 轴 测 图 ? 两 者 的 区 别 何 在 ? 
З. 正 等 测 轴 、 斜 等 测 轴 如 何 确 
4. 试 述 正 等 测 图 的 一 般 画 法 及 管道 正 等 测 图 的 画 法 。 

5. 列举 直 管 道 、 弯 管 、 三 通 儿 种 正 等 轴 测 图 的 画 法 ， 用 图 示 之 。 
6 

7 

8 

9 




















定 ? 
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. 试 述 和 斜 等 轴 测 图 的 一 般 画 法 及 管道 斜 等 轴 测 图 画 法 。 

. 列举 直 管道 、 弯 管 、 三 通 几 种 斜 等 轴 测 图 画 法 ， 用 图 示 之 。 

. 如 何 识 读 管道 轴 测 图 ? 

. 根据 下 列 已 知 平面 图 、 立 面 图 、( 图 4-33 上 为 立 面 图 、 下 为 平面 图 ) ， 说 出 它们 的 名 称 ， 并 画 出 它 
们 的 正 等 轴 测 图 、 斜 等 轴 测 图 。 
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图 4-33 
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图 4-33 (2) 
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图 4-33 (Ë) 





10. 根据 管线 标高 知识 和 图 4-34 平面 图 ， 试 分 别 画 出 正 等 轴 测 图 和 和 斜 等 轴 测 图 。 
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图 4-34 ( 续 ) 


Я а ”机 械 零 件 图 


随 着 建筑 工业 现代 化 ,管道 工 人 逐渐 从 繁重 的 手工 劳动 中 解放 出 来 ， 而 广泛 地 使 用 各 种 
机 有 具 和 设备 ， 在 使 用 、 维 修 机 有 具 和 设备 时 ， 往 往 会 磁 到 各 种 机 械 图， 这 就 要 求 他 们 有 具有 一 定 
识 、 制 机 械 零 件 图 的 能 力 。 本 章 介 绍 机 械 制图 的 一 般 常 识 和 常用 件 的 表示 方法 。 


第 一 节 ”机 械 零 件 图 绘制 基本 知识 


反映 空间 物体 的 形状 和 尺寸 ， 可 用 正 投影 法 和 轴 测 投影 法 。 机 械 零 件 图 的 绘制 也 是 按 上 
述 原 理 和 方法 进行 的 ， 与 管道 施工 图 比较 机 械 零 件 图 较 复 杂 ， 但 它们 仍 有 许多 不 同 之 处 。 

一 、 基 本 视图 

在 管道 的 正 投影 制 图 中 ， 一 般 采 用 三 面 投 影 即 可 。 由 于 机 械 零 件 的 形状 和 构造 较为 复 
杂 ， 用 三 面 投 影 很 难以 把 它 的 构造 、 形 状 和 尺寸 表达 清楚 。 所 以 机 械 制 图 在 国标 “图 样 画 
法 ”中 规定 了 “视图 ”“ 痢 视 (断面 ) 图 ”“ 局 部 放大 图 ”及 “零件 简化 画 法 ”的 具体 
规定 。 

为 完整 清楚 地 表达 某 机 件 各 部 分 的 形状 和 尺寸 ,在 
原 有 三 个 投影 面 的 基础 上 ， 又 增加 了 三 个 投影 面 ， 六 个 
投影 面 组 成 一 个 正六 面体 ， 如 图 5-1 所 示 。 

从 机 件 的 前 、 后 、 左 、 右 、 上 、 下 六 个 方向 ,分别 
问 各 基本 投影 面 进行 投射 ， 可 得 到 六 个 投影 图 。 然 后 将 
六 个 基本 投影 面 展 开 : 即 正面 不 动 ， 其 余 五 个 投影 面 按 
箭头 所 示 方 向 旋转 到 正面 所 在 的 平面 上 ， 如 图 5-2 所 
示 ， 即 得 六 个 基本 视图 。 六 个 基本 视图 中 ， 向 正面 投影 
所 得 到 的 图 形 称 为 主 视图 ， 其 余 各 基本 视图 分 别称 俯视 
А. де, ТА, ШАА Е, И 5-3 
所 示 。 图 5-1 六 个 基本 投影 面 的 形成 

在 同一 张 图 样 内 如 按 图 5-3 配置 时 ,一 律 不 标注 视 
图 的 名 称 。 六 个 视图 与 三 视图 一 样 ， 也 同样 符合 “三 等 ”规律 主 、 人 和信、 仰视 图 “长 对 
正 ”; 主 、 左 、 右 、 后 视图 “高 平 齐 ”; 和信、 左 、 右 、 仰 视图 “ 宽 相 等 ”。 

二 、 和 斜视 图 

在 图 5-4a 中 ， 画 出 了 图 $-4b 中 所 示 的 压 紧 杆 的 三 视图 ， 这 三 个 视图 不 但 画图 比较 困难 ， 
而 且 表 达 得 不 清晰 ， 看 图 也 不 方便 。 由 于 压 紧 杆 左下 部 的 结构 对 万 面 和 下 面 都 是 倾斜 的 ， 
所 以 俯视 图 和 左 视图 都 不 能 反映 它 的 实 形 。 为 了 清晰 地 表达 压 紧 杆 的 倾斜 结构 ， 可 以 如 图 
5-4b 所 示 ， 加 一 个 平行 于 倾斜 结构 端面 的 正 垂 面 作为 辅助 投影 面 ， 将 倾斜 结构 按 垂直 辅助 
投影 面 的 方向 А 作 投 影 ， 就 得 到 反映 它 实 形 的 视图 。 这 种 把 零件 向 不 平行 于 任何 基本 投影 
面 的 平面 投射 所 得 的 视图 ， 称 为 斜视 图 。 由 于 画 压 紧 杆 的 斜视 图 仅 为 了 表达 它 的 倾斜 结构 的 
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图 5-3 六 个 基本 视图 配置 位 置 











b) 


图 5-4 压 紧 杆 的 三 视图 及 斜视 图 的 形成 
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实 形 ， 可 以 用 波浪 线 断 开 ， 而 不 画 其 他 部 分 的 投影 。 但 必须 在 相应 视图 的 附近 用 箭头 指明 投 
影 的 方向 ， 并 注 上 字母 ， 如 图 5-5a、b 所 示 。 和 斜视 图 一 般配 置 在 第 头 所 指 的 方向 ， 且 应 符合 
投影 关系 ， 同 时 在 斜视 图 上 方 标注 “ x”。 





| 上 


四 Z КО 
Б>; i ` | ©з 
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а) 一 种 布置 形式 b) 另 一 种 布置 形式 





95-5 压 紧 杆 的 视图 及 图 面 布局 





三 、 旋 转 视图 

按 “ 国 标 ” 规 定 : 假想 将 零件 的 倾斜 部 分 旋转 到 与 某 一 选 定 的 基本 投影 面 后 ， 再 向 该 
投影 面 投影 ， 所 得 的 视图 就 叫 旋转 视图 。 

如 图 5-6 所 示 ， 摇 杆 右 臂 对 妃 面 是 倾斜 的 ， 画 图 时 
为 了 方便 上 且 表 达 得 更 明显 ， 可 以 如 主 视图 中 带 箭头 的 细 
线 所 示 ， 假 想 把 扬 杆 的 右 臂 绕 中 间 孔 的 轴线 旋转 到 水 平 
后 ， 再 向 五 面 进行 投影 ， 由 此 而 得 它 的 俯视 图 ， 也 就 是 
这 个 摇 杆 的 旋转 视图 。 在 实际 画图 时 ， 旋 转 所 示 箭 头 线 
可 以 不 必 面 出 。 

四 、 局 部 放大 图 和 简化 画 法 图 5-6 摇 杆 的 旋转 视图 

(1) 局 部 放大 图 画 法 ”局 部 放大 图 就 是 将 零件 的 部 
分 结构 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 而 画 出 的 图 形 。 在 图 3-7a 中 ， 为 了 更 清楚 地 表达 轴 的 退 刀 
槽 和 便于 标注 尺寸 ， 可 在 需要 放大 的 部 位 用 细 实 线圈 出 ， 在 放大 部 位 附近 夯 出 局 部 放大 图 ， 
并 在 局 部 放大 图 的 上 方 标明 采用 的 比例 。 局 部 放大 图 一 般 都 配置 在 被 放大 部 位 的 附近 ， 当 同 
一 零件 上 有 几 个 都 需要 放大 的 部 位 时 ， 如 岁 5-7b 所 示 。 在 放大 部 位 上 方 标 出 相应 的 罗马 数 
字 和 所 采用 的 比例 。 

从 图 5-7 中 可 以 看 出 ， 局 部 放大 图 可 以 画 成 视图 、 痢 视图 或 断面 图 ， 它 与 被 放大 部 分 的 
表达 方式 无 关 ， 如 图 5-7 中 被 放大 的 部 位 画 的 是 外 形 图 ， 而 局 部 放大 图 却 画 成 了 断面 图 。 

(2) 简化 画 法 根据 “国标 ”规定 ， 在 机 械 制 图 中 ， 对 一 些 具 体 图 形 可 以 采用 简化 









































53 


画 法 。 

1) 对 于 零件 的 肋 、 轮 辆 及 薄 辟 等， 如果 痢 切 平 面 通过 这 些 结构 的 基本 轴线 或 对 称 
平面 时 ， 这 些 结构 都 不 画 谢 面 符 号 ， 而 用 粗 实 线 将 它 与 邻接 部 分 分 开 ， 零 件 肋 的 画 法 
如 图 5-8 所 示 。 剖 切 平 面 知 通过 成 辐射 状 均匀 分 布 的 肋 、 轮 辐 、 孔 等 ， 其 剂 视 岁 也 应 按 
图 5-8 画 。 

















a) 示例 1 b) 示例 2 








图 5-7 局 部 放大 图 
2) 与 投影 面 倾斜 角度 大 30?" 的 圆 或 圆 踊 ， 其 投影 可 以 用 圆 或 圆 弧 来 代替 ， 如 图 5-9 
所 示 。 
3) 圆柱 形 法 兰 和 类 似 零 件 上 均匀 分 布 的 孔 ， 其 画 法 可 按 图 $-10 所 示 。 














4 一 4 
Бана и! 
° © 
4 [фал Ac@|— 4 
图 5-8 零件 肋 的 简化 画 法 图 5-9 与 投影 面 倾斜 角度 图 5-10 ”均匀 分 布 孔 的 画 法 








大 30* 的 圆 及 圆 弧 画 法 

4) 当 零 件 具 有 香干 相同 结构 (如 齿 、 模 等) ， 并 按 一 定 规律 分 布 时 ， 只 需 画 出 几 个 完 
整 的 结构 ， 其 余 用 细 实 线 连接 ， 但 必须 注 明 该 结构 的 总 数 ， 如 图 5-11 所 示 。 

5) 若干 直径 相同 且 排 列 规律 的 孔 ， 可 以 仅 画 儿 个 ， 其 余 只 需 表示 出 其 中 心 位置 , 但 应 
注 明 孔 的 总 数 ， 如 图 5-12 所 示 。 

б) 在 剖 视 图 的 剖面 中 可 以 再 作 一 次 诈 视 ， 采 用 这 种 画 法 时 ， 两 者 的 剖面 线 应 同方 向 、 
同 间 陀 ， 但 要 互相 错开 ， 一 般 须 用 引出 线 标 注 其 名 称 ; 当前 切 位 置 明 显 时 ， 也 可 以 不 标注 ， 
如 图 5-13 所 示 。 

7) 较 长 的 零件 ， 例 如 轴 、 杆 、 型 材 、 连 杆 等 ， 奉 治 长 度 方向 的 形状 一 致 或 按 一 定 规律 
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变化 时 ， 可 以 断 开 画 出 ， 但 零件 的 尺寸 应 按 实际 长 度 标注 ， 断 开 处 用 波浪 线 表示 ， 如 圆 管 或 
空心 圆柱 体 按 图 5-14 画 出。 

8) 零件 上 和 斜 度 不 大 的 结构 ， 如 在 一 个 图 形 中 已 表示 清楚 ， 其 他 图 形 可 以 只 按 小 端 画 出 
如 图 5-15 所 示 。 

9) 零件 上 较 小 的 结构 ， 如 在 一 个 图 形 中 已 表示 清楚 ， 则 在 其 他 图 形 中 可 以 简化 或 省 
略 ， 如 图 5-16 的 主 视图 中 ， 销 孔 处 应 有 四 条 相 贯 线 的 投影 ， 省 略 了 两 条 ， 并 把 画 出 的 两 条 
也 简化 为 圆 。 

10) 网 状 物 、 编 织物 或 零件 上 的 滚 花 部 分 ， 可 以 在 轮廓 线 附 近 示 意 性 地 画 出 这 些 结构 ， 
并 在 零件 图 上 或 技术 中 注 明 这 些 结构 的 具体 要 求 。 如 图 5-17 表示 零件 左边 整个 圆柱 面 上 有 
间距 为 0. 8mm 的 网 纹 滚 花 。 


































































































PDB 4—4 
x + —— 
PT T JI 
ff 7 е Z Zuz/2 
3 
图 5-11 相同 结构 的 画 法 95-12 ”若干 直径 相同 且 图 5-13 剖面 中 再 放 视 画 法 
成 规律 的 画 法 
图 5-14” 较 长 零件 画 法 图 5-15 零件 上 和 斜 度 不 大 的 结构 的 画 法 
= 
[тү 
图 5-16 零件 上 较 小 结构 的 画 法 5-17 滚 花 的 画 法 


11) 在 锅炉 、 化 工 设备 等 装配 图 中 ， 用 点 画 线 表示 密 集 的 管道 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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图 5-18 密集 管子 的 画 法 





第 二 节 常用 零件 图 画 法 及 表示 方法 


在 机 械 零 件 中 ， 螺 钉 、 螺 栓 、 螺 母 、 垫 圈 、 齿 轮 、 轴 承 、 弹 簧 等 是 负 用 件 。 这 些 常用 件 
中 有 的 规格 和 尺寸 已 标准 化 ， 凡 标准 化 了 的 常用 件 叫 做 标准 件 。 对 标准 件 的 形状 不 必 按 真实 
投影 画 出 ， 只 要 按 机 械 制 图 “国标 ”的 画 法 绘制 ， 并 注 上 相应 的 规定 代号 和 标记 ， 这 样 不 
但 可 提高 制图 的 效率 ， 而 且 图 面 比较 清晰 。 
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一 、 螺 纹 和 螺纹 联接 件 
螺纹 是 指 螺 栓 、 螺 钉 、 螺 母 、 丝 杆 、 管 子 螺纹 联接 接头 等 零件 上 起 联接 和 传动 作用 的 牙 
型 部 分 。 在 圆柱 外 表面 上 的 螺纹 称 外 螺纹 ， 在 圆 孔 内 表面 上 的 螺纹 称 内 螺纹 ， 如 网 5-19 
所 示 。 

1. 螺纹 要 素 

(1) 牙 型 螺纹 的 牙 型 有 三 角形 ЮЖ, 、 锯 此 形 和 和 珑 形 等 。 三 角形 螺纹 多 作为 联接 用 ， 
其 他 牙 型 的 螺纹 一 般 作 为 传动 用 。 

(2) 大 径 与 小 径 ”与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 „ -一 › 
牙 底 相 重 合 的 假想 圆柱 面 的 直径 称 大 径 ， 而 与 E+) 
外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 项 相 重合 的 假想 圆柱 面 F CU “h 
的 直径 称 小 径 ， 如 图 5-20 所 示 。 

(3) 螺纹 线 数 ”螺纹 有 单线 和 多 线 之 分 。 


沿 一 条 螺旋 线 所 形成 的 螺纹 称 单线 螺纹 ， 如 图 
5-21a 所 示 ; 沿 两 条 或 两 条 以 上 轴 向 等 距 分 布 的 СА 
螺旋 线 所 形成 的 螺纹 称 多 线 螺 纹 ， 如 图 5-21b | 2 
所 示 。 

(4) 螺 距 ” 相 邻 两 牙 在 中 径 线 上 对 应 两 点 
间 的 轴 向 距离 称 螺 距 ， 螺 纹 件 旋转 一 周 在 沿 轴 
向 移动 的 距离 为 导 程 。 单 线 螺 纹 的 螺 距 与 导 程 


相等 ， 多 线 螺纹 的 导 程 等 于 螺 距 乘 以 螺纹 线 数 ， 如 图 5-22 所 示 。 


小 径 
g ыр Й ИЕ 


А 5-20 ”螺纹 大 径 与 小 径 图 5-21 单 、 多 线 螺纹 


(5) 旋 向 ”螺纹 的 旋 向 有 左旋 和 右 旋 之 分 。 右 旋 螺 纹 按 顺 时 针 方向 旋 和 的 螺纹 ， 如 图 
5-23a 所 示 ; 左旋 螺纹 按 逆 时 针 方 向 旋 入 ， 如 图 5-23b 所 示 。 
螺纹 基本 要 素 是 确定 螺纹 形状 和 有 关 尺 寸 的 基本 依据 。 一 对 旋 合 的 螺纹 ， 基 本 要 素 必 须 
相同 ， 和 否则 不 能 旋 合 。 

2. 螺纹 的 规定 画 法 

(1) 外 螺纹 的 画 法 “大 径 画 粗 实 线 ， 小 径 画 细 实 线 (近似 作 图 时 取 小 径 等 于 大 径 的 
0.85 倍 ) ， 小 径 画 进 倒 角 及 倒 圆 之 内 ; 螺纹 终止 界线 画 粗 实 线 。 在 垂直 于 螺纹 轴线 的 投影 面 
视图 上 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 圆 只 画 约 3/4 圆 ， 此 时 倒 角 圆 省 略 不 画 。 当 需要 表示 螺纹 收尾 
时 ， 螺 尾部 分 的 牙 底 线 用 与 轴线 成 30* 的 细 实 线 表示 ， 如 图 5-19 所 示 。 






























































a) 外 螺纹 



































b) 内 螺纹 
5-19 外 螺纹 与 内 螺纹 
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(2) 内 螺纹 的 画 法 “在 前 视图 中 ， 大 径 用 细 实 线 画 ， 小 径 和 螺纹 终止 线 用 粗 实 线 画 ， 
剖面 线 画 到 粗 实 线 为 止 。 在 垂直 于 螺纹 轴线 的 投影 面 视图 上 ， 孔 的 倒 角 圆 省 略 不 画 。 在 螺纹 
未 剖 开 的 视图 上 ,不 可 见 螺 纹 的 所 有 图 线 均 按 虚线 绘制 ， 如 图 5-24 所 示 。 

(3) 螺纹 联接 件 的 画 法 “在 剖 视 图 中 ， 旋 合 部 分 应 按 外 螺纹 画 ， 其 余部 分 仍 按 各 自 的 
画 法 画 ， 如 图 5-25 所 示 。 

3. 螺栓 、 螺 母 和 垫圈 的 比例 画 法 
螺栓 、 螺 母 和 垫圈 的 比例 画 法 如 图 5-26 所 示 。 

4. 螺纹 的 种 类 、 代 号 和 标注 ( 见 表 5-1) 



































a) 右 旋 b) 左旋 





图 5-23 ”螺纹 的 旋 向 
























































图 5-24 内 螺纹 的 有 关 画 法 В 5-25 ”螺纹 联接 件 的 画 法 
表 5-1 螺纹 的 种 类 、 代 号 和 标注 
螺纹 种 类 代号 标记 方法 及 说 明 代号 标记 应 用 示例 
а M10-7H 
M10-7H M10-5g 
даке 
普通 螺纹 代号 
联 ( 粗 牙 不 标 螺 距 ) 
接 М 24 х 15 – 5g6g — LH 
їй Т 旋 向 M24X1.5-6H-LH 
纹 
公差 带 代 叶 M24xX1.5-$g6g-LH 
细 牙 普通 螺纹 | м ЖН 
公称 直径 
普通 螺纹 代号 
(НЕЗ Н) 
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( 续 ) 
а 种 类 т ЕТЕТ = 
螺纹 种 类 代号 代号 标记 方法 及 说 明 代号 标记 应 用 示例 
G 3/4A G3/4A 
Толе 
55° 非 密封 
М ZJ 
jh G (内 螺纹 不 分 等 级 ) i 
尺寸 代号 
一 一 一 一 一 螺纹 特征 代号 
R, R (1⁄2 
— 尺寸 代号 
一 一 螺纹 特征 代号 (与 圆柱 内 螺纹 配合 R,1/2 
R, R;1 /2 的 圆锥 外 螺纹 ) 
人 55。 密 封 
їй 管 螺 纹 一 一 螺纹 特征 代号 与 圆锥 内 螺纹 配合 
纹 Re варо КИММО 
рех 螺纹 特征 代号 (圆锥 内 螺纹 ) 
Rp Rp1/2 
ТЕ 螺纹 特征 代号 (圆柱 内 螺纹 ) 
NPT мег 3/4 NPT3⁄4 
一 尺寸 代号 
[螺纹 特征 代号 (圆锥 内 螺纹 
60° 密 封 管 或 圆锥 外 螺纹 ) 
一 尺寸 代 号 
-一 一 螺纹 特征 代号 (圆柱 内 螺纹 ) 
Tr 40X 10 (P5) – 7н 
Е 公差 带 代号 Tr40X10(P5) -7H Tr40X10(P5) -7e 
| | 
梯形 螺纹 “| Tr иш 
一 一 一 一 一 一 导 程 
公称 直径 
传 梯形 螺纹 代号 
动 
Г 
纹 B 32X 6 LH - 7H 
N B32X6LH-7H B32X6LH-7e 
一 内 螺纹 公差 带 代号 
锯齿 形 螺纹 | B 一 左旋 螺纹 
一 一 一 Н 
公称 直径 
一 一 一 一 一 一 锯齿 形 螺纹 代号 




















螺纹 的 配合 精度 不 仅 与 公差 带 有 关 ， 并 且 与 螺纹 旋 合 长 度 也 有 关 。 较 长 的 旋 合 长 度 ， 由 
于 螺 距 积累 误差 、 螺 纹 轴 线形 状 误差 等 原因 ， 往 往 难 以 旋 入 。 而 较 短 的 旋 合 长 度 ， 则 会 有 蝎 
动 。 旋 合 长 度 分 长 旋 合 长 度 (以 上 表示 、 短 旋 合 长 度 (以 5S 表示)、 中 等 旋 合 长 度 ( 以 N 表 











示 ， 可 省 略 ) 。 

二 、 齿 轮 的 画 法 

齿轮 是 广泛 用 于 机 械 中 的 常用 零件 ， 
它 既 可 传递 动力 ， 又 可 改变 转速 和 旋转 
的 方向 。 和 常 用 的 齿轮 传动 形式 有 圆柱 齿 
轮 传动 、 锥 齿轮 传动 和 蜗杆 传动 。 

І. 圆柱 齿轮 

圆柱 齿轮 常用 于 两 平行 轴 之 间 的 
传动 。 圆 柱 齿 轮 有 直 齿 、 斜 齿 和 人 字 
W. 绘制 齿轮 图 时 ， 首 先 要 了 解 齿 轮 
各 部 分 的 名 称 和 尺寸 关系 。 

(1) 名 称 和 代号 ” 直 齿 圆柱 齿轮 
各 部 分 的 名 称 和 代号 如 图 5-27 所 示 。 
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1) 齿 项 圆 ” 通 过 轮 齿 顶部 的 圆 。 
2) ЙИН ”通过 轮 齿 根部 的 圆 。 [к 
3) 分 度 圆 ” 用 来 均匀 分 估 ， 并 确 С): 
ETRE RHN ПШ ЛУ Я, ТОЛ 
ИЛИ БӨ БЕЙ] > а] 10 — 4 IB 38 I, 




















在 标准 圆柱 齿轮 中 ,分 度 贺 上 的 齿 厚 а) 螺栓 с) 垫圈 
和 齿 间 距 相 等 。 图 5-26 螺栓、 螺母 、 垫 圈 的 比例 画 法 





д) 齿 顶 高 齿 顶 圆 至 分 度 圆 的 径 向 距离 。 

5) 齿 根 高 ”分 度 圆 至 齿 根 圆 的 径 向 距离 。 

б) 齿 高 ТАА а: АД ЕНЕ: ЕЧ 

7) W Жинн. 

8) ЈЕ ИТЕЛЕ ЕА 1 

9) Ж ЖАТ е ја ЕЕ А Е НТС 

10) ЇР ТТЕ А ЕИО а ПАЈА S „ 

(2) 直 具 圆柱 齿轮 的 表示 

1) 单个 直 齿 圆柱 齿轮 规定 面 法 是 齿 顶 圆 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 画 ， 分 度 加 和 分 度 线 用 点 夯 
线 画 ， 齿 根 贺 和 齿 根 线 用 细 实 线 画 (也 可 省 略 ) ; 齿 根 线 在 剖 视 图 中 夯 粗 实 线 。 

2) 两 个 直 齿 圆柱 齿轮 路 合 的 画 法 是 在 垂直 于 圆柱 齿轮 轴线 的 投影 面 的 视 岁 中 ， 路 合 区 
内 的 齿 顶 圆 均 用 粗 实 线 表 示 ; 两 个 分 度 圆 用 细 点 画 线 表 示 ， 并 应 相 切 ; 齿 根 圆 可 省 上 略 不 画 ， 
如 图 5-28a 所 示 。 在 前 视图 中 ， 当 放 切 面 通过 两 中 合 齿轮 轴线 时 ， 在 中 合 区 内 ， 将 一 个 齿轮 
的 齿 顶 线 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 绘制 ; 另 一 个 齿轮 的 轮 齿 被 遮挡 部 分 的 齿 顶 线 用 虚线 表示 ， 也 可 
以 不 面 ， 齿 根 线 用 粗 实 线 表 示 ， 如 图 5-28b 所 示 。 

2. 直 齿 锥 齿轮 

直 具 锥 齿轮 通常 用 来 传递 直角 相交 两 轴 之 间 的 动力 。 由 于 轮 齿 位 于 圆锥 面 上 ， 所 以 轮 齿 
的 大 小 是 逐渐 变化 的 ， 通 常 以 大 端 模 数 为 准 。 一 对 锥 齿轮 咕 合 时 ， 也 必须 模 数 相等 。 直 齿 锥 
齿轮 的 视图 和 线 型 处 理 ， 与 直 齿 圆柱 齿轮 是 一 致 的， 如 图 5-29 所 示 。 
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a) ЖЕТА АЛА b) 两 圆柱 齿轮 哨 合 剖 视 图 





图 5-27 直人 齿 圆柱 齿轮 各 部 分 名 称 图 5-28 ”直人 齿 圆柱 齿轮 哺 合 画 法 

两 直 齿 锥 齿轮 的 嘴 合 画 法 ， 其 轴线 应 相交 于 顶点 ， 分 度 圆 锥 也 应 相 切 ， 如 图 5-30 所 示 。 

阁 把 主 视图 画 成 训 视 图 ， 轮 齿 叶 合 区 域 的 画 法 与 圆柱 齿轮 哮 合 区 域 的 画 法 基本 相同 ， 而 左 视 

图 则 按 不 痢 画 法 画 出 ， 其 大 端 分 度 圆 的 投影 应 相 切 ， 当 一 齿轮 的 轮 齿 被 另 一 齿轮 的 轮 齿 遗 

ч, Жита пе в; 当主 视图 不 训 时 ， 员 合 区 域 的 此 项 线 和 雌 根 线 都 不 画 出 ， 分 度 圆 
锥 线 用 粗 实 线 画 出 。 












































图 5-29 直 齿 锥 齿轮 画 法 图 5-30 Р АЛД ДЕ 
=, АЙ БУШ 
蜗轮 与 蜗杆 通常 用 于 垂直 交叉 两 轴 之 间 的 传 劲 ， 其 中 蜗杆 是 主动 ， 蜗 轮 是 从 动 。 单 线 蜗 
杆 旋 转 一 周 ， 蜗 轮 只 转 一 个 上 从， 因此 蜗轮 与 蜗杆 传动 可 得 到 较 大 的 速度 比 。 哨 合 的 蜗轮 与 蜗 
杆 ， 必 须 有 相等 的 模 数 与 螺旋 角 。 

蜗杆 的 画 法 基本 上 与 螺纹 画 法 相似 ， 而 蜗轮 的 画 法 基本 上 与 直 齿 圆柱 齿轮 的 画 法 相似 。 
在 蜗轮 为 圆 的 视图 中 ， 只 需 画 出 分 度 圆 和 最 外 圆 ， 不 画 齿 项 圆 和 齿 根 圆 。 在 蜗轮 和 蜗杆 的 路 
合 图 中 ， 蜗 轮 的 分 度 圆 与 蜗杆 的 分 度 圆 必 须 相 切 。 在 蜗杆 的 外 形 为 圆 视图 中 ， 蜗 轮 被 蜗杆 遮 
挡 的 部 分 不 必 画 出 。 在 前 视图 中 ， 蜗 杆 的 齿 项 用 粗 实 线 表示 ， 蜗 轮 的 齿 项 用 虚线 画 出 或 省 略 
不 画 ， 如 图 5-31 所 示 。 

四 、 滚 动 轴承 

滚动 轴承 也 是 标准 件 的 一 种 ， 它 在 机 械 中 可 减少 轴 的 转动 摩擦 ， 应 用 很 广 ， 其 种 类 很 
多 ， 但 结构 大 体 相 同 ， 其 组 成 有 : 
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1) 外 圈 一 一 装 在 机 座 孔 中 。 

2) 内 圈 一 一 装 在 轴 上 。 

3) 滚动 体 一 一 装 在 内 外 圈 的 滚 道中 。 

4) 隔离 圈 一 一 又 称 保持 架 ， 用 它 保持 滚动 体 的 相互 间隔 。 

滚动 轴承 的 规定 画 法 : 由 于 滚动 轴承 是 标准 件 ， 其 结构 形式 、 尺 才 都 已 经 标准 化 ， 由 轴 
承 厂 专门 生产 ,一 般 不 画 零 件 图 ， 需 用 时 根据 要 求 确定 轴承 的 型 号 选 购 即 可 。 在 装配 图 中 ， 
需 较 详细 地 表达 深 动 轴承 的 主要 结构 时 ， 可 采用 简化 画 法 绘制 ， 也 就 是 根据 滚动 轴承 的 内 
径 、 外 径 、 宽 度 等 几 个 主要 尺寸 ， 将 其 中 一 半 近 似 画 出 其 结构 特征 ， 另 一 半 画 出 其 外 形 轮 
廓 ， 再 用 粗 短 线 画 上 十 字 线 ， 并 在 装配 图 的 明细 表 中 注 上 轴承 的 代号 即 可 ， 其 画 法 如 图 5- 
32 所 示 。 
































图 5-31 ”蜗杆 蜗轮 哺 合 画 法 Р 5-32 滚动 轴承 的 画 法 

п. #8 
y 98 ДЕ. ЖЖ, {ЙТ НЕН ЛИЙ у =, їзє Z, НЧ ЕО ЕНН 
ЖАЖА, Ju Hii Н JJ АЕ „ 

АНЕ АЕ Н А КШ Г: 

1) 322 {= d 一 一 绕 制 弹簧 所 用 的 钢丝 直径 。 

2) 外 径 D 弹 千 的 最 大 直径 。 

3) 内 径 也 一 一 弹簧 的 最 小 直径 。 

4) 中 径 D, 一 一 弹 筑 的 平均 直径 。 














































































































5) 节 距 :一 一 中 径 线 上 相 邻 两 工作 圈 的 两 对 应 点 之 间 的 距离 。 
б) 圈 数 一 一 弹 得 的 支承 圈 数 n,、 有 效 圈 数 n 和 总 圈 数 nn。 



































7) 自由 长 度 Но ЗУРААЧ Е 
8) 旋 向 一 一 与 螺纹 的 旋 向 意义 一 样 ， 也 分 左旋 和 右 旋 。 
弹簧 的 规定 画 法 : 
1) 在 平行 于 弹 筑 轴线 的 投影 面 上 ， 常 采用 全 齐 视 图 ， 也 可 采用 不 训 的 视图 表示 ， 弹 筑 
各 圈 的 轮廓 线 应 画 成 直线 ， 如 图 5-33a 所 示 。 在 垂直 于 弹簧 轴线 的 投影 面 上 ， 拉 伸 弹 签 和 扭 
力 弹簧 要 画 出 外 径 、 内 径 及 端 部 结构 形状 的 投影 ， 而 压缩 弹簧 可 省 略 不 画 。 

2) 螺旋 弹簧 无 论 是 左旋 还 是 右 旋 都 可 画 成 右 旋 ， 但 左旋 弹簧 必须 注 明 旋 向 ， 写 
“Ж” ЧС» 
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3) 螺旋 压缩 弹 签 ， 如 要 求 两 端 拼 紧 且 麻 平 时 ， 不论 支承 圈 圈 数 的 多 少 和 末端 贴 紧 情况 
如 何 ， 均 按 图 5-33b 的 形式 画 出 。 

Д) 螺旋 弹 自 的 有 效 圈 在 四 圈 以 上 时 ， 其 中 间 部 分 可 以 省 略 ， 只 画 两 端的 一 、 二 圈 。 医 
柱 螺旋 弹 往 的 中 间 被 省 略 后 ， 还 允许 适当 缩短 图 形 的 长 度 。 

弹 得 的 简化 画 法 可 参考 图 5-33c。 


















































b) с) 


图 5-33” 弹 得 的 画 法 





第 三 节 常用 件 零件 图 的 识 读 方 法 


从 第 一 、 二 节 已 经 讲 了 机 械 制图 中 的 画 法 及 表示 方法 ， 那 么 如 何 识 读 常用 件 的 零件 图 
呢 ? 一 般 读 图 的 步骤 是 : 

(1) 看 标题 栏 ” 通 过 标题 栏 了 解 零件 的 名 称 、 比 例 、 数 量 和 材料 。 

(2) 分 析 视 图 通过 视图 了 解 零件 的 结构 特点 和 形状 。 

(3) 分 析 形 体 ”通过 视图 分 析 了 解 零件 的 形状 。 

(4) 分 析 尺 寸 通过 视图 分 析 零 件 各 部 分 加 工 的 位 置 及 具体 的 尺寸 大 小 。 

(5) 看 技术 要 求 ” 通 过 视图 分 析 零 件 的 加 工 精度 要 求 及 有 关 参 数 的 要 求 。 

如 六 角 头 螺栓 的 零件 图 如 图 5-34 所 示 。 读 图 时 可 依据 上 述 步 又 进行 。 从 标题 栏 中 看 到 
该 螺栓 规格 为 МТО x50 的 标准 螺栓 ， 材 料 为 Q235 普通 碳 素 结构 钢 ， 比 例 为 1: 1; 通过 视图 
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图 5-34 六 角 头 螺栓 零件 图 
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分 析 ， 可 知 螺栓 用 两 个 基本 视图 ， 主 视图 中 的 螺栓 轴线 水 平 放置 ， 清 楚 地 反映 了 螺栓 长 度 方 
向 的 结构 特点 ， 左 视 岁 反映 了 螺栓 头 部 的 结构 形状 。 从 形体 分 析 可 知 螺栓 左 端 是 方 头 ， 右 边 
是 制 有 螺纹 的 圆柱 。 从 尺寸 上 分 析 可 知 螺栓 是 径 向 尺寸 的 基准 ， 六 方 头 的 右 端 面 是 长 度 方向 
的 主要 基准 ， 图 5-34 中 M10-6g 是 螺纹 的 标记 ， 表 示 粗 牙 普通 螺纹 ， 公 称 直 径 为 10mm， 单 
头 ， 右 旋 。50 表示 螺杆 长 度 为 50nm。 再 看 技术 要 求 ， 又 从 图 5-34 中 看 出 ， 除 倒 角 和 螺杆 端 
面 的 表面 粗糙 度 按 Ra2. Sum 加 工 ， 螺 纹 工 作 表 面 的 表面 粗糙 度 按 Каб. 3pm 加 工 外 ， 其 余 表 
面 粗糙 度 按 Ка12. 5pm 加 工 。 切 前 加 工 后 ， 要 求 作 表面 发 黑 处 理 。 


е ув 


. 机 械 制 图 有 哪 六 个 基本 视图 ? 它 是 怎样 形成 的 ? 
. 试 述 六 个 视图 中 “三 等 ”关系 。 

. 为 什么 要 用 斜视 图 ? 

. 什么 叫 旋转 视图 ? 
. 试 述 机 械 制 图 中 有 哪些 简化 画 法 规定 ， 并 举例 说 明 它 在 管道 施工 图 上 的 应 用 。 
常用 件 指 哪 些 ? 试 述 螺纹 的 规定 画 法 。 

如 何 标注 螺纹 ? 

. 齿轮 、 蜗 轮 与 蜗杆 、 轴 承 、 弹 筑 画 法 有 何 规定 ? 

. 如 何 识 读 常 用 件 零 件 图 ? 
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第 六 全 ”建筑 施工 医 
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校 、 展 览 馆 等 ，@ 工 业 建 筑 ， 如 机 械 厂 、 化 工厂 、 纺 织 厂 、 钢 铁 厂 等 的 厂房 和 辅助 建筑 物 ; 
(农业 建筑 ， 如 畜牧 场 、 农 机 站 庄 、 碾 米 磨 面 房 等 。 无 论 何 类 建筑 ， 都 有 相同 的 基本 组 成 ， 
以 某 四 层 住 宅 为 例 ， 它 的 基本 组 成 有 基础 、 墙 、 粱 、 柱 、 地 面 、 楼 面 、 屋 面 、 门 窗 、 楼 梯 、 
台阶 等 ， 如 图 6-1 所 示 。 从 图 6-1 中 可 以 看 出 它们 在 建筑 上 的 位 置 及 它们 相互 之 间 的 关系 ， 
管道 工 在 进行 室内 管道 施工 中 ， 应 对 建筑 的 组 成 有 一 个 明确 认识 。 

二 、 图 例 及 符号 

为 了 识 读 各 类 建筑 施工 图 ， 应 先 懂得 有 关 建 筑 图 上 的 图 例 和 符号 所 表示 的 意义 。 常 用 建 
筑 材料 的 图 例 见 表 6-1。 








表 6-1 常见 材料 图 例 












































序号 名 Ж 图 i 序号 名 Ж 图 fl 
1 自然 土壤 777 10 混凝土 
2 夯实 土壤 TFT 11 钢筋 混凝土 
3 砂 、 灰 土 12 毛 石 混 凝 土 
е ар 22 УТУ 
4 砂砾 石 . 碎 砖 三 合 土 > А 13 木材 XK (0 
š ЛЕ ХЛ“ 
5 ti м Бий к= 
= 
ë Жош Г Р 纤维 材料 ИШИ 
Z 
7 空心 夸 A 16 | 防火 材料 及 防潮 层 
А нетте ШШ |， е @ Üm, W 
2А 
ТИ окои 
И К |“ Í == 




















各 种 常用 构造 及 配件 的 图 例 见 表 6-2。 





表 6-2 常用 构造 及 配件 图 例 

















































































































































































































































































































































































































































































































序 ещ & || 名 称 "ЖЕ & WE 
кел -yp 
1. 上 图 下 
为 外 墙 ,下 
图 为 内 墙 上 图 为 两 
2， 外 墙 侧 垂 直 的 门 
细 线 表示 口 坡 道 , 中 
有 保温 层 | 。 下 图 为 有 挡 墙 
或 有 幕墙 = 的 门口 坡 
二 3. 应 加 道 , F 图 为 
注 文字 或 两 侧 找 坡 的 
1 墙 体 涂 色 或 图 “Ë 门口 坡 道 
| 
示 各 种 材 
料 的 墙 体 
4. 在 各 
层 平面 图 
中 防火 墙 ‖7 台阶 = 
宜 着 重 以 
特殊 图 案 
填充 表示 
用 于 高 差 
1 加 注 е 小 的 地 面 
文字 或 涂 | | коршы H 楼 面 交接 
色 或 图 案 Fa 处 , 并 应 与 
填充 表示 门 的 开启 方 
2 隔断 各 种 材料 xx Ú 向 协调 
的 轻 质 隔断 Н 
s. ж п 
于 到 项 与 b 
вен к _д 见 检查 口 
不 到 顶 隔断 o | eri Х| 4 кш 
幕墙 龙 见 检查 口 
мш, Fi = 
з | 玻璃 幕墙 阴影 部 分 
руа И Lyh гт м Wi 填 Ш 
设计 决定 |‖10 | LM г © ре 
4 栏杆 = 代替 
1. 上 图 
为 顶层 楼 |11 puk — 
— O 
图 为 中 间 
с, 1， 上 图 为 
f е 质 留 洞 , 下 
5 | в 图 为 预 留 楼 
2， 需 设 宽 X 高 或 6 2. 平面 以 
置 靠 墙 扶 / 标高 їй (Ж 中 心 
手 或 中 间 | |。 у 
扶手 时 ,应 |12 | 墙 预 留 洞 楼 宽 X 高 或 6X 深 3. 标高 以 
在 图 中 标高 ч, 
== = н 心 定 位 
Š 4. 宜 以 涂 
色 区 别 墙 体 
和 预 留 洞 
L a Ов) 
6 坡 道 长 坡 道 上 图 为 有 
< 下 ж 盖 板 地 沟 ， 
13 地 沟 下 图 为 无 盖 
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(Ж) 
号 | а 图 Bl & ü | 总 | 名 称 图 и 备注 
L LE 人 < 
Ta © 1. 阴影 _ 
部 分 亦 可 在 原 有 墙 或 一 一 图 示 为 洞 
填充 灰 度 |20 楼 板 洞 旁 H 向 左边 
14 烟 道 ЈЕг 或 ё 扩大 的 洞 А, 扩大 
Ки = = 
2. 烟 
s ония 
и 在 原 有 墙 或 一 一 ШЕЛ 
татыб | 08 [2 | para 图 中 立 面 
连通 ” ”| “| 部 填塞 的 洞 А 填充 灰 度 或 
з 类 之 Am 
15 风 道 道 、 风 道 根 
昌 需 要 增 
加 不 同 材 左 侧 为 局 
料 的 内 衬 在 原 有 墙 或 е ү 人 | 部 填塞 的 油 
22 | 楼 板 上 局 部 图 中 立 面 
填塞 的 洞 AN 填充 灰 度 或 
z А 
і 上 
新 建 的 
е мт Е h 为 门洞 
Zx | ЕКС Е 
23 空门 洞 高 度 
= /一 
1. 门 的 名 
称 代号 用 M 
== 去 不 
2 2 只 更 换 前 十 = А 2. 平面 图 
,7 改建 时 保留 П ñ БН — 中 ,下 为 外 ， 
ШЕШ ы 窗 的 轮 | | 包括 平 开 或 ш: А 
M 单 面 弹簧 ) 为 90。 60° 
+ =. 或 43" ,开启 
к а БЕЛО 
3. 立 面 图 
中 , 开启 线 
实 线 为 外 
开 , 虚线 为 
中 | | 启 音 р 
双 面 i 
18 | + йш Ë Е 肩 门 (包括 双 侧 为 安装 会 
= БЕ 项 
Я > x ЩЙ Ж) /从 ЗЧ den] 
中 可 根据 需 
要 绘 出 
4. HJ IB Eš] 
V 中 , 左 为 外 ， 
右 为 网 O, 
改建 时 在 原 XML Pñ Ba Е 
19 | 有 墙 或 楼 板 一 JF) 说 明 , 在 平 
> ШШ 2 / 平 门 М. 部 面 图 
新 开 的 洞 1 А, hj Faks 
zz z. = x= Д 













































































































































































































































































































































































续 
号 | жж 图 и 备注 | 号 | 名 称 图 Bl & HE 
1. 门 的 
名 称 代号 === 
用 M 表示 
хр т "16 
a BDE шщ, ку | аяна КМ 
单 扇 门 外 ,上 为 内 推拉 门 表示 
(包括 平 开 或 门 开启 2 平面 加 
ЛЇЇ) ү: о = = 中 ,下 为 多 
Ее" рте 
宣 绘 出 .剖面 图 
3. 立 面 中 , 左 为 多 
图 中 ,开启 | 右 为 内 
线 实 线 为 КЫЙ УРАЙ 4. 立 面 形 
外 开 , 虚线 推拉 门 式 应 按 实际 
为 Ж. 情况 绘制 
扇 门 (包括 双 `N l J 一 例 27 
面 平 开 或 为 安装 合 
25 . 页 一 侧 。 
` 开启 线 在 
FP AA о рй | 
表示 ,在 立 推拉 门 
面 大 样 图 1. 门 的 名 
. = —— | 条 代号 用 M 
4 剖面 表示 
` 2. 立 面 形 
人 式 应 按 实际 
5， 附 加 <= |= 情况 绘制 
XUE SUN 纱 扇 应 以 
平 开门 ， 
部 面 疼 中 = — 
均 不 表示 
‚б. 立 面 1. 门 的 名 
Елия 称 代号 用 M 
ЗЕ PE TB 表示 
绘制 “2、 平面 图 
1. 门 的 中 , 下 为 外 ， 
И, ү, 
用 M 表 示 28 | Ж) 60° ee 
2. 平面 3. 立 面 图 
ўт 7 图 中 ,下 为 中 , 开启 28 
外 ,上 为 内 实 线 为 外 
+ 开 , 虚线 为 
图 中 ,开启 内 开 。 开启 
线 实 线 为 线 交 角 的 一 
外 开 , 虚 线 Ноа 
为 内 开 。 页 一 侧 。 开 
2 王 启 线 交 启 线 在 建筑 
т 立 面 图 中 可 
为 安装 合 Алт, 在 
页 二 侧 
ш у СУ Ж М.Ш == 
ЖЕЛП к 29 | ГЕ k l 
外 , 右 为 内 中 , 左 为 外 
5. ут = 右 为 内 
形式 应 按 5. 立 面 形 
实际 情况 式 应 按 实际 
绘制 情况 绘 抽 
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(Ж) 
Кр аж Ж 备注 || ай Ж & WE 
ШШ wa | д 
旋转 门 护 密闭 门 і 
Б 1. 门 的 == 1. 门 的 名 
HXH 名称 代号 = 称 代号 按 人 
小 用 M 表 示 |, 防 要 求 表示 
30 2. 立 面 2. УР 
a 形式 应 按 n 式 应 按 实际 
实际 情况 Q 情况 绘制 
) 绘制 A BJ ñ pa 4 
ПЗС ВЕ 密闭 门 | 
旋转 门 -F=. — 
Z N 
1. 门 的 в П 
名 称 代号 
= |= 用 M 表示 人 防 双 扇 防 
31 | Аң] 2. 立 面 护 密闭 门 п h Т 
| 形式 应 按 
9—9 实际 情况 称 代号 按 信 
绘制 36 防 要 求 表示 
名 称 代号 i | “лш 
о АЗАЙ н 
жы. 密闭 门 : ! 
图 中 , 下 为 
外 ,上 为 内 
32 | Т ЕШ <s 3. 剖面 
图 中 , 左 为 
5 外 , 右 为 内 
4. 立 面 
形式 应 按 . 
чи 横向 卷帘门 
绘制 2 а 
33 提升 门 i 
1. 门 的 (зу | 坚 向 卷帘门 
名 称 代号 
二 用 M 表示 -一 一 一 一 = 
下 ку 2. 立 面 =: P> 
_ 形式 应 按 
Г С] 实际 情况 
| 绘制 | 
| —— 
34 | 分 节 提升 站 ‚ше 
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59 па па £ = 
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CN © = е 
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绘制 





























续 
号 | жж 图 Bl & HE с 名 称 图 Bl & E 
1. 窗 的 
ЖС 称 代 号 用 C 
2 ҮШ 表示 
图 中 ,下 为 ||45 上 推 窗 | 2 立 面 形 
— 式 应 按 实际 
А 情况 绘制 
图 中 , 开启 === 
a 线 实 线 为 
单 层 内 开 | 外 开 , 虚 线 
平 开 窗 ` F. 
ы — е 1. 窗 的 名 
= 角 的 一 侧 | 称 代号 用 C 
为 安装 合 |46| ШЙ м 
页 一 侧 。 
开启 线 在 式 应 按 实际 
Д стег. 情况 给 人 
图 中 可 不 
表示 ,在 门 
窗 \/ ШЖ 1; 窗 的 名 
ЖЕ + 称 代 号 用 C 
绘 出 表示 
4. 剖面 2. 立 面 图 
图 中 , 左 为 上 ,开启 线 
外 、 右 为 实 线 为 外 
内 。 虚 线 开 , 虚线 为 
У K Z Л 内 开 。 开 га 
启 方向 ,项 线 交 角 的 一 
АЁ 自 设计 不 侧 为 安装 合 
双 层 内 外 开 表示 页 一 侧 。 开 
Ж Му” Е 附加 启 线 在 建筑 
纱窗 应 以 立 面 图 中 可 
文字 说 明 ， 不 表示 , 在 
=== | 在 平 x |а| йй 门窗 立 面 大 
剖面 图 中 样 图 中 需 
均 不 表示 绘 出 
6. 立 面 з. 剖面 图 
形式 应 按 有 = 中 , 左 为 外 、 
实际 情况 右 为 内 
绘制 4. 立 面 形 
式 应 按 实 际 
1. 窗 的 情况 绘制 
名 称 代 号 5, h 表示 
一 | 一 用 C 表示 高 窗 底 距 本 
单 层 推拉 窗 2. УШ 层 地 面 高 度 
形式 应 按 6. 高 窗 开 
实际 情况 启 方式 参考 
FE 绘制 其 他 窗 型 
44 
1. 窗 的 1. 窗 的 名 
о 称 代号 用 С 
= || — С 不 у Ы 表示 
双 层 推拉 窗 2. 立 面 | 48 | ТЕЙ 2 УШ 
形式 应 按 式 应 按 实际 
=== 实际 情况 ‚гї 情况 绘制 
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对 建筑 总 平面 图 的 识 读 ， 应 掌握 表 6-3 中 的 图 例 。 
表 6-3 ”建筑 总 平面 图 图 例 





序号 名 称 图 例 序号 名 称 图 例 
| 新 建 建筑 物 1 а теб КРИ 
/М 
ea 
8 河流 
计划 扩建 的 预 久 ses 1 и 
3 地 或 建筑 物 ans J x 
‚| = | С 
— |. = | ШШШ 
5 道路 2] “s | 
15.000 
11 风向 频率 玫瑰 图 
6 公路 桥 š 
> ' 


šE: 1. 












































2. ® 











道路 标高 为 中 心路 面 的 标高 。 
霄 一 栏 中 ， 其 左 图 表示 砖 石 混 凝 


























上 围墙 ， 右 图 为 铁丝 网 篇 巴 围 墙 。 

















门窗 、 构 件 、 钢 筋 类 别 采 用 汉语 拼音 字母 代号 和 符号 表示 。 











1) 门 的 代号 为 M， 不 同型 号 的 门 可 以 在 M 的 右 下 角 用 阿拉 伯 数 字 编 号 ， 如 M . M. 、… 





2) 窗 的 代号 为 C， 不 同型 号 的 窗 可 以 在 C 的 右 下 角 用 阿拉 伯 数 字 编 号 ， 如 C С, 
3) 常用 建筑 构件 代号 见 表 6-4。 

Д) 各 类 常用 钢筋 的 符号 见 表 6-5. 
表 6-4 常用 构件 代号 
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序号 名 称 代号 序号 名 称 代号 

1 板 B 21 | ЖЖ LT 
2 屋面 板 WB 22 | 屋 架 WJ 
3 空心 板 KB 23 | 托 架 TJ 
4 | Rš JR СВ 24 | 天 窗 架 CJ 
5 折 板 ZB 25 | 钢 架 GJ 
6 密 肋 板 MB 26 | 框架 KJ 
7 | 楼 梯 板 TB 27 | 支架 ZJ 
8 盖 板 或 沟 盖 板 GB 28 | 柱 Z 
9 | ПЖ ҮВ 29 | 基础 J 
10 | 吊车 安全 道 板 DB 30 | 设备 基础 5] 
11 ЕШД QB 31 [Ж ZH 
12 | 天 沟 板 TGB 32 | 柱 间 支 撑 7С 
13 Ў L 33 垂直 支撑 CC 
14 | 屋面 梁 WL 34 | 水 平 支撑 SC 
15 | 吊车 梁 DL 35 | 梯 T 
16 | 圈 梁 QL 36 | Ж YP 
17 | 过 梁 GL 37 | H£ YT 
18 | 连 系 梁 LL 3 | 梁 垫 LD 
19 | 基础 梁 JL 39 | 预 埋 件 M 
20 | 楼 梯 梁 
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表 6-5 钢筋 符号 








序号 名 Ж 符号 序号 名 Ж 符号 
1 | 3 钢 ( 光 圆 ) Ф з |25 锰 硅 钢 ( 螺纹 ) VW 
2 | 16 乌 钢 (螺纹 ) @ 4 |58050) Ф 





第 二 节 建筑 施工 图 基本 表示 法 





从 图 6-1 中 可 见 ， 房 屋 的 组 成 是 复杂 的 ， 设 计 人 员 为 了 完整 而 清楚 地 表示 所 新 建 建 ( 构 ) 筑 
物 的 外 形 及 内 部 、 细 部 的 形状 、 尺 寸 及 所 用 材料 、 构 件 配 件 ， 便 于 施工 和 制作 ， 仍 需 采 用 正 投影 
的 方法 来 进行 建 ( 构 ) 筑 物 的 设计 和 制图 。 其 方法 是 ， 如 果 向 垂直 于 房屋 外 表面 的 方向 进行 投 
射 ， 可 以 得 到 它 的 外 表面 的 各 立 面 图 ， 如果 采用 剖面 投影 的 方法 ， 把 房屋 水 平 训 切 并 进行 投射 ， 
可 以 得 到 房屋 的 各 层 神 面 图 ;， 如 果 采 用 垂直 前 切 并 对 其 进行 投射 可 以 得 到 房屋 内 部 的 立 面 剖面 
图 ， 千 用 以 上 图 形 仍 反 映 不 清 各 细部 的 构件 、 配 件 等 基本 组 合 的 形状 和 大 小 ， 辅 之 以 详 图 表示 ， 
这 就 是 建筑 施工 图 的 基本 表示 方法 ， 下 面 举例 说 明 各 图 样 的 基本 面 法 。 

一 、 立 面 图 

以 某 建筑 为 例 ， 如 图 6-2 所 示 ， 分 别 向 建筑 的 立 面 投 射 ， 而 分 别 得 到 该 建筑 的 东 立 面 
图 、 南 立 面 图 、 西 立 面 图 、 北 立 面 图 (该 图 仪 夯 出 了 东 、 南 立 面 图 ) 。 















































图 6-2 立 面 图 表示 
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立 面 图 主要 表明 建筑 物 的 外 部 形状 、 长 、 宽 、 高 尺寸 、 屋 顶 的 形式 、 门 窗 洞 口 的 位 置 ， 
外 墙 饰 面 材料 与 做 法 等 。 

二 、 平 面 图 

房屋 建筑 平面 图 就 是 一 栋 房屋 的 水 平 剖 面 图 ， 假 想 用 一 水 平面 沿 该 房屋 的 窗台 以 上 部 分 
切 掉 ， 再 对 切面 以 下 部 分 进行 水 平 投影 ， 则 得 该 建筑 的 平面 图 ， 如 图 6-3 所 示 。 












































图 6-3 平面 图 表示 
一 栋 多 层 建筑 若 各 层 布置 各 相同 ， 则 每 层 应 按 上 述 方法 分 别 画 出 平面 图 。 如 果 其 中 有 几 
个 楼 层 的 平面 布置 相同 ， 可 以 只 用 一 个 标准 层 平 面 图 表示 。 
平面 图 主要 表示 房屋 占 地 的 大 小 ， 内 部 的 分 隔 ， 房 间 的 大 小 、 人 台阶、 楼 梯 、 门 窗 等 局 部 
的 位 置 和 大 小 ， 墙 的 厚度 。 
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ийй Т. ж, ЛУ ASE 4618. ЗАН ЗР ТАТ А, ЖЕКШЕ, е ТАРТАТ. пуй ej 
仰视 图 等 。 

=. йа 

仍 以 该 栋 建 筑 为 例 ， 用 一 假想 平面 把 建筑 物 沿 垂直 方向 切 开 ， 再 对 切面 后 的 部 分 进行 投 
影 则 得 立 向 剖面 图 ， 如 图 6-4 所 示 的 1 一 1 ИШЕ, 2—2 剖面 图 。 
站 























1 一 1 剖面 图 ле 





图 6-4 ”剖面 图 表示 





76 





























剖面 图 主要 表示 建筑 物 内 部 在 高 度 方面 的 – 二 秸 三 油 上 铺 小 豆 厂 
情况 ， 如 屋顶 的 坡度 、 楼 房 的 分 层 、 房 屋 的 门 — 
窗 和 房间 各 部 分 的 高 度 、 楼 板 的 厚度 等 ， 同 时 上 冷 底子 一 道 热 浙 青 一 道 
也 可 以 表示 出 建筑 物 所 采用 的 结构 形式 。 zase. 2 js 

剖面 位 置 多 选择 在 建筑 内 部 有 代表 性 和 SPS Иле эи 
空间 变化 比较 复杂 的 部 位 。 如 图 6-4 所 示 的 了 |, лу 
1—1 剖面 是 选 在 房屋 的 第 二 开间 的 窗户 部 “| ”六 
位 。 多 层 建筑 一 般 选 在 楼 梯 间 ， 复 杂 的 建筑 е у 
物 需要 画 出 几 个 不 同位 置 的 剖面 图 。 8 

四 、 详 图 60 

由 于 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 的 比例 较 l Е 


小 , 许多 细部 表达 不 清楚 ， 必 须 用 大 比例 尺 
绘制 以 表示 清楚 。 详 图 也 是 用 正 投影 原理 绘 3 





















































制 ， 表 示 方 法 根据 详 图 特点 有 所 不 同 。 и Т 
如 该 建筑 的 墙 身 详 图 如 图 6-5 所 示 。 从 | s: 
图 见 ， 墙 的 厚度 ， 饰 面 材料 ， 墙 上 窗户 的 安 
装 情况 ， 墙 与 屋面 、 榴 沟 的 配置 情况 及 有 关 = 
尺寸 。 油 秸 一 层 防潮 
从 以 上 介绍 可 以 看 出 , 平面 图 、 立 面 图 、 | 0 1 200 
剖面 图 、 详 图 相互 之 间 既 有 区 别 ， 又 紧密 联 а). oo ШАШУ 
系 。 平面 图 可 以 说 明 建 筑 物 各 部 分 在 水 平方 向 026 | 水 泥 砂 泥 抹 面 
的 尺寸 和 位 置 ， 却 无 法 表明 它们 的 高 度 ; 立 面 2 |-50 厚 100 号 素 混凝土 
图 只 能 表明 建筑 物 外 形 的 长 、 宽 、 高 尺寸 , 但 кл га 
不 能 表明 建筑 内 部 的 关系 ， 而 剖面 图 则 能 说 明 ые я 
建筑 物 内 部 高 度 方向 的 布置 情况 ， 详 图 说 明 建 
筑 物 内 部 、 外 部 的 细部 情况 。 图 6-5 жЕ 








第 三 节 ”建筑 平面 图 识 读 


建筑 平面 图 识 读 ， 可 从 以 下 步骤 入 手 : 

1) 查 明 标 题 ， 分 清平 面 图 所 表示 的 建筑 物 的 层 数 及 其 位 置 。 单 层 建筑 只 有 一 层 平面 
图 ， 高 层 、 多 层 建 筑 有 好 几 张 平面 图 ， 这 要 根据 建筑 物 各 层 的 布置 情况 及 位 置 情况 来 决定 。 

2) 了 解 建筑 物 的 形状 、 内 部 房间 的 布置 、 入 口 、 走 道 、 楼 梯 的 位 置 以 及 相互 之 间 的 联 
系 。 其 中 要 特别 了 解 与 管道 工程 有 关 的 房间 所 在 建筑 内 的 方向 和 位 置 ， 这些 房间 有 卫生 间 、 
水 池水 箱 水 泵 间 、 空 调 设备 间 等 。 

3) 查 清 建筑 的 各 部 尺寸 ， 如 建筑 的 总 长 度 、 总 宽度 ， 总 的 建筑 面积 ， 建筑 内 部 房间 的 
净 长 、 净 帘 、 地 面 标 高 、 墙 壁 厚度 、 门 窗 洞 、 预 留 洞 模 、 地 沟 、 周 定 设备 以 及 与 管道 工程 有 
关 的 设备 、 管 道 安装 孔 、 通 风 管 穿 墙 、 穿 楼 板 孔 洞 、 暗 装 消火栓 在 墙 上 的 洞 槽 太 才 等 。 这 些 
尺寸 多 在 平面 图 上 有 标注 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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图 6-6 中 水 平方 向 由 左 至 右 用 阿拉 伯 数 字 依次 编 的 号 和 在 垂直 方向 由 下 往 上 用 汉语 拼音 
字母 编 的 号 称 为 轴线 号 ， 它 是 定位 、 放 线 的 重要 依据 ， 几 承重 墙 、 柱 子 、 大 梁 或 屋 架 等 主要 
承重 构件 的 位 置 都 画 有 轴线 并 编 上 轴线 号 ， 轴 线 号 之 间 标 有 轴线 间 尺 寸 、 墙 厚 尺 寸 、 门 窗 洞 
口 尺寸 等 。 轴 线 用 点 画 线 表示 ， 端 部 画 圆 轿 ， 圆 疾 直 径 为 8 ~ 10mm。 平 面 图 外 部 一 般 注 有 
三 排 尺 寸 ， 最 外 面 一 排 尺 十 表示 建筑 物 外 形 轮廓 的 总 尺寸 ， 即 最 外 层 边 墙 之 间 的 尺寸 ， 中 间 
一 排 尺 寸 是 定位 轴线 间 的 尺寸 ， 这 排 尺 寸 是 开 挖 基 槽 的 定位 依据 ， 最 里 面 的 一 排 尺寸 是 外 墙 
上 门 和 窗 洞 的 宽度 及 其 位 置 尺寸 。 

4) 查 清 地 面 及 楼 层 的 标高 ， 平 面 图 上 一 般 均 注 有 相对 标高 ， 以 底层 地 面 定 为 +0. 000, 
标高 数字 一 律 以 m 为 单位 ， 标 至 小 数 点 后 三 位 ， 低 于 室内 地 坪 标 高 在 数字 前 加 “ - ”号 ， 
上 图 地 面 标 高 为 +0. 000。 

5) 查 明 门窗 的 位 置 及 编号 。 

除 上 述 外 ， 还 要 查 清 室 外 台阶 、 花 池 、 散 水 、 雨 水 管 、 地 沟 、 明 沟 、 地 下 建 ( 构 ) 28 
物 的 位 置 和 尺寸 。 特 别 要 注意 剖面 图 的 前 切 位 置 及 其 他 建筑 符号 和 代号 等 。 


第 四 节 建筑 立 面 图 识 读 


建筑 立 面 图 识 读 ， 应 按 以 下 步骤 进行 . 

1) 查 明 表示 房屋 的 各 个 立 面 的 标题 ， 分 清 立 面 图 的 方向 。 

2) 查看 房屋 的 各 个 立 面 的 外 貌 、 门 窗 、 人 台阶 、 阳 台 、 雨 途 、 花 池 、 勒 和 脚 、 屋 面 、 室 外 
楼 梯 、 雨 水 管 、 屋 项 水 箱 的 形状 、 位 置 及 它们 的 相互 关系 。 

3) 查 明 房屋 的 各 部 位 的 标高 ， 建 筑 立 面 图 上 通常 注 有 室内 外 、 雨 泛 底 面 、 窗 台 、 窗 口 
上 沿 、 榴 口 或 女儿 墙 等 的 相对 标高 ， 以 室内 地 面 为 +0.000， 其 他 以 此 标 出 各 标高 尺寸 ， 以 
上 所 述 的 东 、 南 立 面 图 为 例 ， 如 图 6-7 所 示 。 

4) 查 明 墙 面 的 装饰 材料 与 做 法 。 
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图 6-7 东 、 南 立 面 图 尺 二 














第 五 节 ”建筑 剖面 图 识 读 


建筑 剖面 图 表明 房屋 内 立 面 情况 ， 可 按 以 下 步 又 和 方法 进行 : 
1) 首先 和 弄 清 楚 剖 面 图 是 从 哪里 前 切 并 向 哪个 方向 投射 得 到 的 。 通 过 剖面 图 下 面 注 有 的 
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图 名 到 平面 图 上 找到 相应 的 前 切 符号 ， 结 合 各 层 平 面 网 
反复 对 照 查看 。 

2) 查 明 房屋 主要 构件 的 结构 型 式 、 位 置 以 及 相互 
之 间 的 关系 ， 如 屋面 、 楼 板 、 梁 、 楼 梯 的 结构 形式 ， 所 
用 材料 ， 以 及 与 墙 柱 之 间 的 联系 等 。 

3) 查 明 各 部 的 尺寸 和 标高 ， 如 室外 地 坪 标 高 ， 各 
楼 层 标高 ， 室 内 净空 尺寸 ， 建 筑 物 总 高 度 等 ，1 一 1 剖面 
图 如 图 6-8 所 示 。 从 图 中 可 以 看 室内 外 地 面 标 高 、 窗 标 
高 、 屋 面 标高 等 详细 尺寸 。 

4) 了 解 室 外 明 沟 、 散 水 、 踏 步 、 屋 面 坡度 等 情况 。 


Яу ”建筑 施工 详 图 识 读 
建筑 施工 详 图 的 识 读 ， 应 按 以 下 步 又 : 


І) 查 明 详 图 在 平面 图 、 立 面 图 上 的 位 置 。 详 图 与 平面 图 、 立 面 图 的 关系 可 以 通过 详 图 
索引 标志 。 详 图 索引 标志 有 : 由 表示 详 图 在 


本 张 图 样 位 置 上 ， 如 图 6-9a 所 示 ，， 名 表示 -人 ma 
详 图 在 男 外 图 样 上 ， 如 图 6-9b 所 示 ; (3 表 张 图 样 内 7 наз 

















1: 100 








图 6-8 1—1 剖面 图 





























示 详 图 采用 标准 图 ， 如 图 6-9c 所 示 。 图 中 2 9 

圆圈 直径 一 般 为 6 ~ 10mm。 标准 图 册 编 号 
为 了 表明 施工 图 上 某 一 局 部 剖面 男 有 详 J103 标准 详 图 编号 

图 时 ， 应 采用 局 部 前 面 详 图 索引 标志 ， 如 图 у 

6-10 所 示 。 其 中 图 6-10a 表示 5 号 剖面 详 图 с) 

ТЕЖЕ КЕ РЧ, арт р 2 ар Е, 8 6-9 详 图 家 引 标志 























6-10b 表 示 4 号 剖面 详 图 在 3 号 图 样 上 ， 剂 面 的 剖 视 方向 向 左 ; 图 6-10c 表示 З 号 剖面 详 图 
在 本 张 图 样 内 ， 剂 面 的 剖 视 方向 向 上 ; 图 6-10d 表示 2 号 削 面 详 图 在 4 号 图 样 上 上， 剖面 的 剖 
视 方向 向 下 。 

详 图 的 标志 用 双 线 圈 表 示 ， 外 细 内 粗 ， 内 圈 直 径 一 般 为 14mm， 外 圈 直 径 为 16mm, PË 
图 比例 写 在 详 图 标志 右 下 角 ， 如 图 6-11 所 示 。 图 6-11a 表示 5 号 详 图 在 被 索引 的 图 样 内 ， 
详 图 的 比例 为 1:20; 图 6-11b 表示 5 号 详 图 在 2 号 图 样 上 。 


| 
е о с) © Ө 
| N Z ЕИ ЛУД 
b) 
a) b) 


索引 线 a) 
с) d) 























图 6-10 局 部 详 图 索引 标志 图 6-11 详 图 标志 
举例 如 下 : 该 建筑 南 立 面 (图 6-7) 上 索引 标志 是 拘 表 示 榴 口 构造 详 图 的 编号 是 第 4 
号 ， 在 施工 图 的 第 6 号 图 样 上 ， 如 图 6-5 所 示 的 屋面 构造 图 。 
2) 查 明 详 图 的 具体 形状 、 尺 寸 及 材料 等 。 
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第 七 节 ”建筑 总 平面 图 的 用 途 、 基 本 内 容 及 识 读 


一 、 建 筑 总 平面 图 的 用 途 
建筑 总 平面 图 表明 一 个 工程 的 总 体 布局 ， 具 体 表示 有 新 建 房 屋 与 原 有 的 房屋 、 构 筑 物 、 
道路 、 河 流 、 湖 泊 的 位 置 关 系 ， 同 时 也 表明 该 地 区 的 地 形 和 地 貌 等 ， 用 以 作为 新 建 房屋 、 构 
筑 物 的 定位 、 施 工 放 线 、 土 方 施工 以 及 进行 施工 总 平面 图 布置 的 依据 ， 它 也 是 室外 管道 工程 
施工 的 依据 。 

二 、 建 筑 总 平面 图 的 基本 内 容 
建筑 总 平面 图 包括 如 下 内 容 : 

1) 表明 新 建 区 的 总 体 布 局 ， 如 用 地 范围 、 各 建 (J) 筑 物 的 位 置 、 道 路 、 管 网 布 
置 等 。 

2) 确定 新 建 建 (jJ) 筑 物 的 平面 位 置 。 

3) 表明 新 建 建 ( 构 ) 筑 物 首 层 的 绝对 标高 ， 室 外 地 坪 、 道 路 的 绝对 标高 ; 表明 土方 的 
填 控 情况， 地 面 坡度 及 雨水 排除 方向 。 

4) 表明 新 建 建 ( 构 ) 筑 物 的 朝向 。 

5) 根据 不 同 专业 需要 ， 有 时 可 表明 管线 总 体 布置 及 绿化 布局 等 。 

三 、 建 筑 总 平面 图 的 识 读 举例 

某 化 肥 工 厂 总 平面 图 如 图 6-12 所 示 。 其 识 读 方 法 是 : 

1) 根据 图 例 来 查 清 哪些 是 新 建 建 (J) 筑 物 ， 哪些 是 原 有 建筑 物 。 图 中 新 建 的 建 
( 构 ) 筑 物 有 机 修 车 间 、 合 成 车 间 、 碳 化 车 间 、 锅 炉 房 、 水 和 泵 房 、 变 电 所 、 净 水 池 、 煤 堆 
场 等 。 

2) 了 人 解 工程 性 质 ， 建 设 地 段 的 地 形 地 貌 及 四 周 环境 。 图 6-12 中 该 地 为 新 建 的 化 肥 厂 ， 
南面 有 河流 ， 东 南面 有 边 坡 ， 从 北 至 南 地 形 趋 低 。 

3) 查 明 新 建 的 建 ( 构 ) 筑 物 地 面 标高 。 图 6-12 中 各 建筑 物 地 面 标高 均 为 绝对 标高 。 
机 修 、 合 成 、 磋 化 、 水 泵 房 、 锅 炉 房 、 变 电 所 、 堆 煤 场 的 绝对 标高 为 101. 50m、99. 80m、 
97. 90m、97. 80m、96. 00m、95. 63m、104. 30m、95. 62m。 

4) 根据 指 北 针 查 明 各 建筑 物 的 朝 问 (Ей) 
建筑 施工 图 样 可 能 是 几 张 、 几 十 张 ， 甚 至 几 百 张 。 因 此 ， 为 了 顺利 地 识 读 图 样 ， 要 遵循 
下 述 顺 序 ; 

1) 先 看 图 样 目录 ， 后 看 图 样 。 

2) 先 建 施 ， 后 结 施 。 

3) Жб. л, МАИ, Б. 

4) 先 图 样 ， 后 文字 。 

5) 先 整体 ， 后 局 部 。 

看 图 时 要 注意 从 粗 到 细 ， 从 大 到 小 。 先 粗 看 一 遍 ， 了 解 工程 的 概貌 ， 然 后 再 细 看 。 细 看 
时 应 先 看 总 说 明和 基本 图 样 ， 然 后 再 深入 看 构件 图 和 详 图 。 
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如 何 识 读 建 筑 图 
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试 对 图 6-13 进行 识 读 。 
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图 6-13 


第 七 童 ” 给 水 排水 工程 施工 图 





给 水 排水 工程 施工 图 是 管道 工 带 见 的 管道 施工 图 ， 识 读 此 种 施工 图 ， 应 掌握 一 定 的 专业 
知识 和 本 专业 施工 图 样 的 特点 ， 本 章 介绍 这 方面 的 基本 知识 和 识 读 方法 。 


第 一 节 ”给 水 排水 施工 图 图 样 的 种 类 及 卫生 器 具 的 表示 法 


一 、 图 样 种 类 
1. 按 水 质 分 
(1) 给 水 工程 施工 图 指 供 生活 、 和 生产、 消防 用 水 的 管道 施工 图 。 
(2) 排水 工程 施工 图 指 排除 生活 污水 、 生 产 污 ( 废 ) 水 、 雨 水 的 管道 施工 图 。 
(3) 其 他 用 水 管道 施工 图 指 冷 却 用 水 、 循 环 用 水 、 输 配 中 水 〈 介 于 清洁 水 与 污 、 废 
ы 
按 区 域 范围 分 
РЧР? 台 水 工程 施工 图 、 排 水 工程 施工 图 。 
2) 建筑 外 (室外) 的 给 水 工程 施工 图 、 排 水 工程 施工 图 。 
3. 按 图 样 性 质 及 作用 分 
(1) 基本 图 图样 目录 、 说 明 、 设 备 及 材料 用 表 、 流 程 图 、 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 、 
轴 测 图 
(2) 详 图 节点 详 图 、 大 样 图 和 标准 图 。 
二 、 了 卫生 设备 的 种 类 及 表示 方法 
1. 卫生 设备 种 类 
(1) 便 溺 用 卫生 器 具 ”有 大 便器 、 小 便器 、 大 便 模 、 小 便 槽 。 
(2) 荔 洗 淋浴 用 卫生 器具 “有 洗脸 盆 、 铀 洗 权 、 淋 浴 器 、 浴 贫 和 妇女 卫生 盆 等 。 
(3) 洗涤 用 卫生 器 具 “ 有 洗涤 池 、 污 水 池 、 化 验 盆 等 。 
(4) 其 他 专用 卫生 器 具 “有 饮水 器 、 存 水 弯 和 地 漏 等 。 
2. 卫生 设备 表示 法 
生 器 具 在 施工 图 上 表示 ， 仅 以 专用 网 例 表 示 ， 见 表 7-1。 
卫生 设备 的 安装 借助 于 卫生 器 具 安 装 标准 图 施工 ， 所 以 管道 工 应 熟悉 标准 图 中 的 安装 要 
求 和 尺寸 。 
为 了 熟悉 卫生 设备 的 标准 图 ， 现 择 几 种 常用 的 图 样 : 
1) 坐 式 大 便器 安装 标准 图 ， 如 图 7-1 所 示 。 
2) 蹲 式 大 便器 安装 标准 图 ， 如 图 7-2 所 示 。 
3) 大 便 槽 安装 标准 图 ， 如 图 7-3 所 示 。 
4) 挂 式 小 便器 安装 标准 图 ， 如 图 7-4 所 示 。 
5) 立 式 小 便器 安装 标准 图 ， 如 图 7-5 所 示 。 
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表 7-1 卫生 设备 图 例 























名 Ж ЖЕ 名 Ж ШЕ 名 Ж 图 例 
台式 脸 盆 浴盆 自动 冲洗 水 箱 [a| 
污水 池 坐 式 大 便器 [RO 妇女 卫生 盆 
кй 蹲 式 大 便器 Ф] 淋浴 器 ф [2 
ГТА 204 挂 式 小 便器 ИЖ БЕЙ = [к] 
角 型 洗手 盆 7. 立 式 小 便器 < 软 管 淋浴 器 — 

















120 |120]120 























图 7-1 
1 一 坐 式 大 便器 ”2 一 低 水 箱 
5 一 DN50mm 冲 水 管 





坐 式 大 便器 安装 


3 一 DN15mm 角 阀 ”4 一 DVISmnm 给 水 管 
6 一 木 盖 7 一 DN100mm 排水 管 
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图 7-2” 蹲 式 大 便器 安装 
1 一 蹲 式 大 便器 ”2 一 高 水 箱 3 一 DN32mm 冲 水 管 4 一 DN15mm 角 阀 ”5 一 橡胶 碗 








人 梢 内 入 水 15~50 


RE 








图 7-3 Хе 
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7-4 ” 挂 式 小 便器 安装 7-5 ” 立 式 小 便器 安装 
1 一 小 便器 ”2 一 DN15mm 截止 阀 
3 一 DN40mm 存 水 弯 





б) 小 便 槽 安装 标准 网， 如 网 7-6 所 示 。 












































图 7-6 ЛМ 
1 一 冲洗 水 箱 2 一 冲洗 管 ” 3 一 多 孔 管 4 一 截止 阅 5 一 地 漏 
7) 洗脸 例 安 装 标准 图 ， 如 图 7-7 所 示 。 
8) 锰 洗 槽 安装 标准 图 ， 如 图 7-8 所 示 。 
9) 浴盆 安装 标准 图 ， 如 图 7-9 所 示 。 
10) 淋浴 器 安装 标准 图 ， 如 图 7-10 所 示 。 




















1—0 


87 











图 7-7 洗脸 盆 安 装 
Ы: 2—DN15mm 龙头 3 一 DVISmm 16 4—DN15mm 给 水 管 5 一 DN32mm 排水 栓 
6 一 DN32mm 钢管 7 一 DN32mm 存 水 弯 8 一 DN32mm 排水 管 









































жш É 

















图 7-8 е 
1 一 给 水 管 2 一 龙头 ”3 一 排水 栓 4 一 排水 管 ”5 一 在 水 弯 
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水 管 DN20 
热 水 管 DN20 








> # 
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Н 
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和 











I 一 I 剖面 





mnr 


冷水 管 DN20 


热 水 管 DN20 
I 


/ 


IL_ 


平面 


浴盆 安装 


图 7-9 


一 混合 阀门 ”3 一 给 水 管 





7 一 排水 管 





6 一 存 水 管 


=! 
E 








Ж ЕЗ 5—Ж 





4 
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УХ Z 
1 一 沦 




















I 一 I 剖面 








淋浴 器 安装 


一 截止 浆 ”3 一 热 水 


图 7-10 





管 4 一 给 水 管 5 一 地 漏 


1 一 淋浴 器 2 
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第 二 节 ”室内 给 水 排水 工程 施工 图 


一 、 室 内 给 水 系统 的 组 成 和 系统 图 示 
1. 室内 给 水 系统 的 组 成 ( 见 图 7-11) 


Я а 
Я == 


y 




















e í 


д 房屋 引水 管 











图 7-11 室内 给 水 系统 的 组 成 





(1) 引入 管 ” 穿 过 建筑 物 外 墙 或 基础 ， 从 室外 给 水 管 把 水 引入 室内 给 水 管 网 的 水 平 干 
管 ， 又 称 进 户 管 ， 引 入 管 上 安 有 止 回 阀 。 

(2) 水 表 节 点 ”安装 在 引入 管 上 的 水 表 及 水 表 前 后 的 阀门 。 

(3) 室内 配水 管 网 干 管 、 立 管 、 文 管 所 组 成 的 系统 。 

(4) 附件 АЗК). 

(5) 贮 止 升 压 设备 9, ЛАН, КК АЕ, 
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2. 室内 给 水 系统 图 示 
根据 室外 给 水 系统 所 提供 的 压力 和 室内 用 水 系统 所 需 压 力 而 确定 给 水 系统 的 形式 : 


(1) 直接 给 水 系统 室外 供水 压力 大 于 室内 用 水 所 需 压 力 ， 采 用 直接 给 水 系统 ， 如 图 
7-12 所 示 。 


(2) 单 设 水 箱 给 水 系统 室外 供水 压力 短 时 内 不 能 满足 室内 用 水 压力 ， 采 用 水 箱 贮 水 
和 平衡 用 水 压力 ， 如 图 7-13 所 示 。 





水 箱 РКИ 





p р Д p 
БЕ жын иг: 2” р 
{ 
引入 管 q 








图 7-12 直接 给 水 系统 




















7-13 单 设 水 箱 给 水 系统 


(3) 单 设 水 泵 给 水 系统 ”室外 管 网 压力 经 常 小 于 室内 用 水 压力 ， 且 用 水 均匀 而 大 , Ж 
用 此 种 给 水 系统 ， 如 图 7-14 所 示 。 







接 厂区 管道 
循环 用 水 水 池 








图 7-14 单 设 水 泵 给 水 系统 


(4) 水 泵 水 箱 给 水 系统 室外 供水 压力 小 于 室内 用 水 压力 且 用 水 量 大 而 不 均匀 ， 采 用 
此 种 供水 方式 ， 如 图 7-15 所 示 。 


(5) 分 区 给 水 系统 ”多 层 高 层 建 筑 因 室 外 压力 和 管材 、 卫 生 器 具 所 承受 的 水 压力 限制 ， 
采用 分 区 给 水 系统 ， 如 图 7-16 所 示 。 


(6) 气压 给 水 系统 “室外 供水 压力 小 于 室内 用 水 压力 ， 且 用 水 量 大 又 不 均匀 ， 屋 顶 不 
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人 允许 设 水 箱 ， 采 用 此 种 给 水 系统 ， 如 图 7-17 所 示 。 


学 球阀 
水 箱 














[~ 








д 7-16 分 区 给 水 系统 











| = 87 
< БОЙ С. К 
@ vd РАИ В 空 压 机 


接 宝 外 给 水 管道 Z 月 
x Hik Atik 


图 7-15 ”水 泵 水 箱 供水 系统 图 7-17 气压 给 水 系统 


二 、 室 内 排水 系统 的 组 成 和 分 类 

1. 组 成 

室内 排水 系统 的 组 成 有 : 中 卫生 设备 ; 四 排水 管 : Ж, vr. ж®; @ 03 be; Ф 
通气 管 ; 包 排 出 管 等 ( 见 图 7-18)。 

2. 分 类 

1) 单 立 管 系统 ， 如 图 7-18 所 示 。 

2) 双 立 管 系统 ， 如 图 7-19 所 示 。 

三 、 屋 面 雨水 排水 系统 的 组 成 与 分 类 

屋面 雨水 排水 系统 有 内 排水 系统 ， 如 图 7-20 所 示 ; 水 落 管 排水 系统 ， 如 图 7-21 所 
т; 天 沟 排水 系统 ， 如 图 7-22 所 示 。 这 些 排 水 系统 一 般 由 雨水 斗 、 雨 水 管 及 清 通 检查 口 
组 成 。 

四 、 室 内 给 水 排水 工程 施工 图 图 样 及 表示 方法 

1. 组 成 

一 套 完整 的 室内 给 排水 施工 图 有 下 列 图 样 : 

(1) 目录 对 各 张 图 样 进行 编号 并 注 明 各 名 称 。 

(2) 说 明 设计 依据 、 施 工 质量 要 求 。 

(3) 设备 材料 用 表 ”表明 主要 用 材料 和 设备 。 





至 管 网 
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图 7-18 ”室内 排水 系统 图 7-19” 双 立 管 系统 








雨水 半 —=== 雨水 斗 а 雨水 半 Кар 
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7-20 内 排水 系统 
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雨水 斗 




















图 7-21 水 落 管 排水 系统 图 7-22 天 沟 排 水 系统 


(4) 平面 图 管道、 设备 的 布置 、 给 排水 管道 和 设备 在 平面 图 中 同时 表示 。 

(5) 轴 测 图 按 轴 测 投 影 方法 分 别 绘 制 给 水 轴 测 图 、 排 水 轴 测 图 ， 表 明 管 道 和 设备 在 
空间 的 立体 位 置 。 在 轴 测 图 上 只 画 各 卫生 设备 的 图 例 。 

(6) FEB 管道 细部 安装 、 设 备 和 其 他 阀门 组 合 件 的 安装 。 

2. 管道 、 阀 件 和 设备 图 例 

管道 、 阀 件 和 设备 的 图 例 见 表 7-2 ~ 表 7-10。 






























































































































































表 7-2 管道 
序号 | 名 称 图 例 备 注 序号 | 名 称 图 例 备 注 
1 | 生活 给 水 管 J 一 10 | 凝结 水 管 — NN — 一 
可 与 中 水 
执 水 给 水 管 = е 2 — s 
2 | 热 水 给 水 管 RJ 11 废水 管 F 原水 管 合 
з | 热 水 回 水 管 | 一 一 一 RH 一 一 一 一 12 | 压力 废水 管 | ”一 YE 一 一 一 
4 | 中 水 给 水 管 ZJ — 13 通气 管 二 下 二 一 _ 
循环 冷却 ж 
5 给 水 管 ХЈ 一 14 污水 管 w = 
循环 冷却 ыы 
x 15 | 压力 污水 管 YW = 
° 回 水 管 
7 | 热 媒 给 水 管 RM — 16 雨水 管 ү 一 
8 | 热 媒 回 水 管 | 一 一 RMH 一 一 一 La хх Е 
9 蒸汽 管 7, = 18 | 虹吸 雨水 管 HY — 
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(Ж) 
序号 名 Ж 图 й 名 Ж 图 例 & 注 
19 | ЖЕ Бя 防护 套 管 | 一 版 -= 一 = 
XL-1 XL-1 X 为 管道 类 别 
20 保温 管 < 一 一 一 -一 一 ~ 管道 立 管 L 为 立 管 
Ti 系统 1 为 编号 
21 半 热 管 wa. 
伴 热 空调 凝 KN — 
结 水 管 
22 21 — 
排水 明 沟 起 向 一 一 = 
23 | ”地 沟 管 ЖЫКЫ | ои — — 
ЊЕ. 1. 分 区 管道 用 加 注 角 标 方式 表示 。 
2. 原 有 管线 可 用 比 同类 型 的 新 设 管线 细 一 级 的 线 型 并 加 和 斜 线 ， 拆 除 管线 则 加 又 线 。 
管道 附件 
序号 名 Ж 图 B 名 Ж а ж 备注 
1 | 管道 伸缩 器 т T 
ЕЕЕ —— 通气 由 === 
成 品 。” 77 
2 | 方形 伸缩 器 г рз йй 
雨水 半 oo 个 = 
+ 下 
‚| EB: | 平面 。 系统 
水 套 管 ч 
排水 漏斗 = Y = 
л 平面 8 
4 ЕК = ТЕТ 
5 wi 
> БИ НЫН е- 封 .地 漏 应 加 
TH т 存 水 过 
5 | 波纹 管 — 0 
u— 
方形 地 漏 = 三 
„| Пї# | 一 oF —co— 平面 。 系统 
橡胶 接头 单 球 双 球 
自动 冲 
管道 加 洗 水 箱 — f Е 
7 Т 一 二 一 一 二 一 
定 支架 
рй _ 
8 | 立 管 检查 口 | 
减 压 孔 板 一 -一 一 一 
— + 
9 } 口 А = 
清扫 平面 系统 形 除 污 器 жт 一 




















































































































































































































( 续 ) 
序号 名 Ж 图 例 & W | 序号 名 Ж 图 й 备注 
毛发 聚集 器 & И Е 22 | 真空 破坏 器 ^ = 

平面 。 系统 
倒流 防止 器 — 一 23 | 防虫 网 时 © = 
1 C IN] ү 三 24 | 金属 软 管 hm 一 
表 7-4 管道 连接 
вд Ж W. f & 注 ”| 序号 名 Ж и й 备 注 
法 兰 连接 — = пет Е 
7 | БИЙ аж 低 高 
承 插 连接 — 一 
管道 本 Ш 
8 Ке 一 
活 接头 — 一 字 上 接 低 
管 堵 -] = 管道 本 高 
”| 字 下 接 | 一 
法 兰 堵 盖 — I 一 
ай аы 低 在 下 面 和 后 面 的 
管道 交 — | — 
= _ а -| 管道 应 断 开 
表 7-5 管件 
号 | 名 Ж 图 Ж 序号 | 名 Ж 图 fl 
о -上 于 8 90° 9; L 
同心 异 径 管 == а 9 正三 通 _ 
乙 字 管 > _ 10 TY 三 通 „|. 
喇叭 口 — 1 11 斜 三 通 М_ 
转动 接头 —— 12 正四 通 十 
5 КЎ 13 和 斜 四 通 _> 
РК U 14 | ант 本 人 




















96 




































































































































































































































































表 7-6 817 
序号 名 Ж 图 И & 注 | 序号 名 Ж 图 и 备 注 
1 If] 8 — 一 17 | 隔膜 由 | k 一 
“| = — ав онаи Ки = 
3 | =й j 一 19 И үйр = 
20 | #һ 50} Уа 一 
4 | ШШ —%— 一 
21 | МЛ] ЧУ 51 一 
5 ЖЕ < = Е 
22 | ЖН р ЕЕ 
s mm | - ' 
23 Н tq = 
sn — 上- 一 一 Е 24 | ЕЙ -六 
H | — n U =_—_ 
8 | И 2] сы 25 | НЕН уу = 
9 | 气动 网 | Il = 26 | {ЕЙ l = 
о ЗЕЛЕ і 
10 | 电动 蝶阀 | 一 27 ШЕЁ 一 
11 液 动 蝶阀 __ 28 | ЙЕ АЕ А А 左 侧 为 通用 
12 | Аа ү = 29 34624 Pq. 一 
е 左 侧 为 
13 | йй | — к _—— D 
— 高 压 端 。 | 30 | ане © р 一 
平面 系统 
14 | Ж 一 一 一 
平面 系统 O | 
31 P pR IR] 一 
©) 平面 系统 
15 90 \ 二 
平面 系统 
„| KAN — p | _ 
Р Т мр Tu s 0 平面 系统 
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(2% 
序号 名 Ж 图 例 备 H | 序号 名 Ж 图 例 备 注 
нА | Е | =, j! 
闭 冲洗 阀 35 | 吸水 喇叭 口 
平面 。 系统 
感应 式 Е 
ЕЛ 36 | Bukas = _ 
表 7-7 给 水 配件 
序号 名 称 图 例 序号 名 称 图 例 
水 嘴 — —_ 6 脚 踏 开 关 水 嘴 
平面 系统 š 
带 水 = =з 7 混合 水 路 
皮带 水 路 e kun РИБ 5 
河水 ( 栓 ) 水 嘴 — 8 旋转 水 嘴 | 
н бл. 
4 | 4 у °” | ажи е 
| БИШИ 
ПЕ a 10 иен — 
表 7-8 消防 设施 
д Ж 图 Fi & 注 | 序号 名 Ж 图 例 备 注 
消火栓 н u 
给 水 管 9 | 水 泵 接合 — = 
自动 喷 水 ж Е 
灭火 给 水 管 
雨 淋 灭火 ea ө- ү — 
给 水 管 Е — и же 
水 幕 灭 火 _ 
给 水 管 ИЕА 
给 水 Т 自动 喷 酒 头 — + в 
水 炮 灭 火 ( 闭 式 ) 平面 。 系统 
给 水 管 ш 一 
室外 消火栓 一 一 一 он о А >a 
室内 消火栓 = 0 о 
(单口 ) 平面 ”系统 白色 为 开启 面 
13 | 自动 喷 酒 头 =e 全 ЁЁ 
室内 消火栓 Ба ө _ ( 闭 式 ) б 
( 双 口 ) 平面 ”系统 平面 Яй 
















































































序号 名 Ж 图 И 备 注 | 序号 名 Ж 图 例 & 注 
—0— 
Б Ж М — 21 | ШЙ Ф } 一 
ы 
ш 平面 。 系统 平面 жй 
ө Fa 22 | filia] — Е 
水 喷雾 喷头 
平面 系统 = 
23 | 信号 蝶阀 一 /一 一 
直立 型 一 DB 一 ] 





24 消防 炮 








25 | 水 流 指 示 器 | ”一 一 一 一 





ЗЕ О ў. — 

















«ір 























26 | 水 力 警 铃 一 
平面 Жж — 
末端 试 © 
esa @ £ 一 | ”| жк 
平面 Ж 
平面 。 系统 
28 手提 式 灭火 器 A 一 
预 作用 * Е 
Je ln] 
平面 系统 29 | 推 车 灭火 器 ЛА k 





Ë; 1. 分 区 管道 用 加 注 角 标 方式 表示 。 
2. 建筑 灭火 器 的 设计 图 例 可 按 现行 国 家 标准 《建筑 灭火 器 配置 设计 规范 》 GB 50140 的 规定 确定 。 


表 7-9 小 型 给 水 排水 构筑 物 
名 称 图 例 备 ш “| 序号 | 名 称 图 例 备 注 





























HC ZC ZC 为 中 


ОЕШ | 一 一 为 化 类 ў = 
ЕЖЕ ТШ о HC МИЕ | 5 中 和 池 一 | к 和 池 代 号 



















































































ЖОП 
А ҮС YC 为 隅 0 | | — 
К = ку эл 
i ш ш _ 
CC CC 为 沉 CO 
йв | 一 | o | — | жшке 
。 | 风门 并 及 у уу | 以 代号 
JC JC 为 降 检查 并 == 区 别管 道 














降温 池 ==] — 温 池 代 号 Y-xx Y-xx 






















































































































































































( 续 ) 
序号 # Ж 图 例 & К | 序号 名 ж 图 例 в W 
9 | 水 封 并 (D 一 
11 | ”水表 井 р 一 
10 跌 水 井 СЭ — 
表 7-10 ”给 水 排水 设备 
序号 名 Ж 图 fl 备 注 | 序号 名 称 图 fm & N 
NZ) 可 SSW: N 
1 | жя OQ | Е z: 
平面 系统 交换 大 
- 10 жка [ = 
2 | уок © — ü 
平面 5: 
— 小 三 角 
3 | WAK ШШ _ “Ко 1 为 进 水 端 
& |! жыш [P _ 12 | 除 垢 器 一 区 一 一 
# Y = === = 
5 ТӨГЕ р] 13 | 水 锤 消除 器 = 
БАЯ т 
3 _ 
6 | 热 交 换 器 q ; 
„| 立 式 容积 “<a 14 | “搅拌 器 | — 
内 交换 器 = 1 
快速 管 式 紫外 线 Е 
8 热 交 换 器 —. = 15 | 消毒 器 2 











五 、 室 内 给 水 排水 施工 图 的 识 读 


























室内 给 水 排水 施工 图 的 识 读 方 法 是 : 给 水 和 排水 图 分 开 读 。 

1) 读 给 水 图 : 首先 从 平面 图 入 手 ， 进 而 看 轴 测 图 ， 分 清 该 系统 属于 何 种 给 水 系统 ， 粗 
看 贮 水 池 、 水 箱 、 水 泵 等 设备 的 位 置 ， 对 系统 有 一 个 全 面 认识 ， 然 后 对 照 各 图 样 综合 分 析 ， 
具体 弄 明 管道 的 走向 、 管 径 、 坡 度 、 坡 向 、 设 备 的 安装 位 置 、 型 号 、 规 格 及 与 建筑 的 详细 尺 
寸 、 设 备 的 支架 、 基 础 形式 等 ， 可 以 按 术 源 一 管道 一 用 水 设备 的 顺序 去 看 。 

2) 读 排水 图 : 从 平面 图 入 手 ， 看 排水 轴 测 图 ， 分 清 系 统 的 类 型 ， 把 平面 图 上 的 排水 系 
统 编号 与 系统 编号 相对 应 。 分 清 管 径 、 坡 度 坡 向 ， 可 以 按 卫生 器 具 一 排水 支管 一 排出 横 管 一 
排水 立 管 一 排出 管 的 顺序 去 看 。 

以 某 三 层 建筑 给 水 排水 为 例 ， 其 主要 图 样 有 : 一 层 给 水 排水 平面 图 ， 如 图 7-23 所 示 ; 
二 、 三 层 给 水 排水 平面 图 ， 如 图 7-24 所 示 ; 给 水 轴 测 图 ， 如 图 7-25 所 示 ; 排水 轴 测 图 ， 如 
图 7-26 所 示 。 通 气管 穿 屋 大 样 图 ， 如 图 7-27 所 示 。 

(1) 平面 图 每 层 有 男女 厕所 ， 朝 北向 。 男 厕所 设 高 位 冲洗 水 箱 蹲 式 大 便器 四 个 、 污 
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图 7-24 二 至 三 层 给 排水 平面 图 
水 池 一 个 、 多 了 筷 冲 洗 小 便 槽 一 个 、 锅 洗 槽 一个， 女 而 所 设 高 位 冲洗 水 箱 蹲 式 大 便 寓 五 个 、 汽 
水 池 一 个 ; 分 别 设 地 漏 一 个 。 引 入 管 从 东北 角 引 入 ， 给 水 立 管 三 根 ， 排 水 立 管 三 根 。 
(2) 轴 测 图 引入 管 从 -1. 8m 穿 墙 而 人 ， 室 内 埋 深 -0. 3m， 从 干 管 上 接 三 根 立 管 ， 分 
别 接 出 支管 到 用 水 设备 。 大 便器 排水 管 径 为 DN100mm, і = 0. 002， 污 水 池 管 径 为 DN50mm, 
总 排出 管 DY150mm ， 排 水 立 管 穿 屋面 由 水 泥 砂 浆 、 橡 胶 垫 、 管 逢 等 做 成 。 
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图 7-26 排水 轴 测 图 
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穿 钢 筋 混 凝 土屋 面 


7-27 穿 屋面 大 样 图 


第 三 节 ”室外 给 水 排水 工程 施工 图 
、 室 外 给 水 工程 组 成 概述 





室外 给 水 工程 指 自 水 源 取水 ， 将 水 净化 处 理 达到 用 水 水 质 标准 后 并 输 配 到 管 网 而 建 的 一 
系列 建 ( 构 ) 筑 物 、 设 备 、 管 道 及 附件 而 组 成 的 综合 体 。 


以 地 表 水 为 水 源 的 给 水 工程 为 例 ， 如 图 7-28 所 示 。 其 组 成 为 水 源 、 净 水 构筑 物 、 水 泵 
与 水 泵 站 、 输 配水 管 网 。 

















图 7-28 以 地 表 水 为 水 源 的 给 水 工程 
1 一 取水 构筑 物 2 一 一 级 泵 站 3 一 净 水 构筑 物 4 一 清水 池 
5 一 二 级 泵 站 6 一 输 水 管 7 一 水 塔 8 一 配水 管 网 








图 7-29 以 地 下 水 为 水 源 的 给 水 工程 
2 一 清水 池 ”3 一 泵 站 (二 级 ) 


1 一 深井 ( 泵 站 ) 








4 一 输 水 管 5 一 水 塔 6 一 配水 管 网 
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以 地 下 水 为 水 源 的 给 水 工程 ， 如 图 7-29 所 示 。 其 组 成 有 深井 及 次 井 泵 、 贮 水 池 和 输 配 
水 管 网 。 

管 网 布置 有 枝 状 和 环 状 两 种 。 街 坊 枝 状 管 网 如 图 7-30 所 示 。 管 网 由 近 及 远 向 供水 区 延 
伸 ， 由 干 管 、 配 水 管 、 进 户 管 、 管 配件 组 成 。 

环 状 管 网 布置 如 图 7-31 所 示 ， 把 各 配水 管 连通 一 起 ， 形 成 闭合 管 路 。 

二 、 室 外 排水 工程 组 成 概述 

室外 排水 工程 一 般 指 生活 、 生 产 污 ( 废 ) 水 管道 、 雨 水 管道 、 污 水 处 理 及 污水 排放 的 
一 系列 工程 设施 ， 其 系统 组 成 有 排水 管 网 、 污 水 泵 站 、 污 水 处 理 厂 (污水 处 理 站 ) 和 污水 
排放 口 等 ， 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-30” 枝 状 管 网 7-31 УКЕ 
1 一 干 管 2 一 配水 管 3 一 进 户 管 1 一 干 管 2 一 配水 管 3 一 进 户 管 
三 、 室 外 给 排水 管道 施工 图 组 成 、 表 示 及 识 读 


1. 组 成 

室外 给 排水 管道 施工 图 组 成 : DD 给 排水 平面 图 ， 表 明 一 个 厂区 、 地 区 (或 街区 ) 的 给 
排水 管道 及 构筑 物 的 平面 布置 位 置 ， 如 管道 的 走向 、 管 径 、 标 高 和 构筑 物 的 位 置 和 具体 尺 
才 ; @) 纵 剖面 图 ， 表 明 管 道 、 构 筑 物 的 位 置 、 管 径 、 编 号 ; @@ 详 图 ， 管 道 节 点 详 图 及 建 
(KJ) 筑 物 详 图 等 。 

2. 表示 方法 

室外 给 排水 工程 施工 图 样 ， 常 把 平面 图 和 立 向 剖面 图 画 在 同一 张 图 上 ， 上 为 平面 图 ， 下 
为 立 癌 剖面 图 ， 便 于 对 应 识 读 。 

在 管 网 施工 图 上 有 节点 详 图 ， 用 图 例 表 示 节 点 上 的 配件 和 附件 。 水 管 配件 图 例 见 表 
7-11 。 

绘制 节点 详 图 时 不 必 按 比例 ， 节 点 间 的 管线 可 以 不 绘 ， 但 应 能 表示 管线 的 轮廓 。 某 一 管 
网 节点 详 图 如 图 7-33 所 示 。 

3. 识 读 方 法 及 举例 

识 读 室外 给 排水 管道 施工 图 可 以 按 下 列 顺序 进行 : 看 给 水 管 网 ， 从 水 源 管道 开始 沿 水 
流 方向 ， 依 干 管 、 配 水 管 至 进 户 管 ， 弄 清 各 节点 的 管件 和 配件 ， 管 材 规 格 和 种 类 以 及 管 径 大 





























小 ， 和 弄 清 它们 在 平面 上 和 立 面 上 的 位 置 ; 忆 看 排水 管 网 ， 沿 水 流 方向 ， 依 支管 、 干 管 至 排出 
管 ， 弄 清 管 径 大 小 、 坡 度 坡 向 以 及 在 平面 立 面 上 的 位 置 ， 各 检查 井 、 处 理 构 筑 物 的 型 号 、 





距 等 。 以 某 新 建 办 公 楼 的 室外 给 排水 工程 为 例 ， 如 图 7-34 为 例 。 














图 7-32 ”工厂 区 排水 系统 
1 一 生产 车 间 2 一 办 公 楼 ”3 一 居住 房屋 4 一 局 部 污水 处 理 构 筑 物 5 一 雨水 口 

















6 一 生活 污水 及 污染 的 工业 废水 管道 7 一 雨水 管道 ”8 一 出 水 管 渠 
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图 7-33 给 水 管 网 节点 








9 一 污水 处 理 厂 
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表 7-11 水 管 配件 图 例 
名 称 图 例 名 称 图 例 名 称 图 例 
承 插 直 管 > 90° 双 承 弯 管 有 过 马鞍 法 兰 > 4 
法 兰 直 管 — 90° Жа ГЫ 活络 接头 ~ 
法 兰 式 墙 管 
( 甲 ) 
三 承 三 通 > жана ГИ Рт 
(Hl) 2 ‹ 
三 通 ›—< т 
喇叭 口 ~r 
法 兰 四 通 1 5 Td 
GEM 
间 关 с— 
四 承 四 通 ›——< ЖАНЕ J 
塞 头 O— 
双 承 双 法 兰 I 承 口 法 兰 
四 通 短 管 - 
法 兰 式 消 火 1 
Е > 口 z 
БОЕК p ы — ЕЛ 
法 兰 式 消 火 | 
ЖИК 7 [р Ç 双 承 口 短 管 >— 栓 用 丁字 管 
法 兰 式 消 火 | 


其 中 图 7-34a 为 给 水 排水 平面 图 ， 表 明 各 种 管道 、 构 和 贷 物 的 平面 位 置 、 
7-34b 为 排水 干 管 纵 剖 面 图 ， 表 明 排 水 干 管 的 设计 地 面 标高 、 管 底 标 高 、 管 道 埋 深 、 
坡度 、 检 查 井 距离 和 编号 。 从 网 7-34a 上 看 ， 室 外 给 水 管道 在 办 公 楼 北面 ， 距 墙 外 





























管 
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径 大 小 。 


(可 用 比例 尺 量 出 ) ， 平 行 于 外 墙 埋 地 敷设 ,水源 来 自 市 政 给 水 管 ， 由 南 至 北 ， 总 管 直径 
DN80mm， 进 户 管 三 根 ， 由 西向 东 ， 管 径 分 别 为 DN32mm、DN50mm、DN32mm， 总 管 上 接 
有 水 表 。 排 水 管 有 生活 污水 系统 和 雨水 系统 ， 生 活 污水 由 三 处 排出 ， 在 大 楼 北 墙 外 ， 北 墙 外 
生活 污水 管 径 为 DVI50mm， 生 活 污水 经 化 凌 池 处 理 后 与 雨水 管 汇 合 排 至 室外 市 政 干 管 ， 管 
径 DV380mm。 在 排 至 化 妾 池 之 前 ， 有 五 个 检查 井 编号 为 13、14、15、16、17， 从 17 号 排 至 
ЖЕЙ „ 
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a) 平面 图 
Е: 图 中 4 均 为 DN。 






























































4.00 
高 
程 3.00 
/ 
m 
2.00 
设计 地 面 标高 / m = = = = 
+ + + + 
管 底 标高 / m © ° e л 
管道 埋 深 /m 3 加 ча 
管 径 /mm DN=380 
坡度 0.002 
距离 /m 18 12 12 
检查 井 编 号 4 10 11 12 
/ 1 М. 
平面 图 Ó 3 0 O 
b) НЕК + ХЛИ 


图 7-34 “办 公 楼 室外 给 排水 施工 图 

室外 雨水 管 收集 屋 面 雨水 ， 南 面 雨水 立 管 四 根 和 四 个 雨水 井 (编号 1、2、3、4)， 北 面 

四 根 雨 水 立 管 和 四 个 雨水 井 (编号 6、7、8、9)， 西 一 个 雨水 井 (编号 5)， 南 北 两 条 雨水 
管 径 为 $230mm， 污 雨水 总 管 为 $380。 
















































































V 
a) 底层 平面 图 













































































b) 二 、 三 层 平面 图 
图 7-35 给 水 平面 图 
支管 DN32 8.800 































8:600] 同 底层 
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7-36 给 水 轴 测 图 
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雨水 管 管 底 起 点 标高 ，1 号 为 3.20m，5 号 为 3.30m， 其 他 均 照 此 查 而 知 。 

检查 井 ， 化 凑 池 根据 图 上 所 标 型 号 均 可 查 标准 图 集 而 知 。 

总 之 ， 室 外 管道 施工 图 可 根据 管道 类 别 分 别 识 读 , 按 来 、 去 和 中 间 所 设 构筑 物 的 顺序 详 
细 查 找 。 
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b) 二 、 三 层 平 面 图 
图 7-37 排水 平面 图 





е >J к 


1. 给 水 排水 施工 图 如 何 分 类 ? 

2. 在 施工 图 上 ， 卫 生 设备 是 如 何 表示 的 ? 
3. 卫生 设备 的 具体 安装 应 查 什么 图 ? 

4. 室内 给 水 系统 图 有 哪些 ? 对 识 图 有 何 作用 ? 
5 

6 
































. 室内 排水 系统 由 哪些 组 成 ? 
. 室内 给 排水 施工 图 有 哪些 图 样 ? 为 什么 给 排水 管道 在 平面 图 上 同时 表示 ， 而 在 轴 测 图 上 为 什么 分 开 




















7. 如 何 识 读 室 内 给 排水 施工 图 ? 

8. 试 述 室外 给 水 工程 的 组 成 ， 用 图 示 之 。 

9. 试 述 室外 排水 工程 的 组 成 ， 用 图 示 之 。 

10. 室外 给 排水 施工 图 的 特点 是 什么 ? 

11. 如 何 识 读 室外 给 排水 施工 图 ? 

12. 对 某 建筑 室内 给 水 施工 图 进行 识 读 ( 见 图 7-35、 图 7-36)。 
13. 对 某 建筑 室内 排水 施工 图 进行 识 读 〈 见 图 7-37、 图 7-38) 。 
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图 7-38 排水 轴 测 
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第 八 章 ”采暖 、 空 调 、 制 冷 工 程 施工 图 





采暖 、 空 调 是 改变 室内 环境 的 工程 ， 其 管道 施工 图 有 自己 的 专业 特点 ， 本 半分 采 暧 工程 
施工 图 和 空调 、 制 冷 工程 施工 图 。 


第 一 六 ”室内 采暖 工程 施工 图 


一 、 采 了 暖 工 程 的 基本 组 成 和 系统 分 类 

1. 组 成 

在 冬季 ， 室 外 温度 低 于 室内 温度 ， 房 间 内 的 热量 不 断 地 传 向 室外 。 为 了 保证 房间 内 所 需 
要 的 温度 ， 需 向 室内 供给 相应 的 热量 ， 这 种 向 室内 供给 热量 的 工程 设施 ， 称 为 采暖 工程 或 采 
暖 系统 。 采 上 暖 系统 的 基本 组 成 有 热源 、 供 热管 道 、 回 水 管道 、 散 热 器 、 膨 胀 水 箱 、 排 气 除 污 
等 设备 。 从 热源 到 热 用 户 的 采暖 系统 示意 图 ， 如 图 8-1 所 示 。 














图 8-1 采暖 系统 组 成 示意 





整个 系统 是 把 热 媒 从 热源 输送 到 散热 右 ， 在 散热 需 内 放 热 后 ， 重 新 回 热源 内 加 热 ， 再 输 
送 至 散热 需 内 放 热 ， 而 成 一 财 合 循环 系统 。 

2. 采暖 系统 的 分 类 

“ 热 媒 ”是 用 于 采暖 的 工作 介质 ， 如 热 水 、 蒸 汽 、 热 风 等 。 根 据 热 媒 的 不 同 ， 采 暧 系统 
分 热 水 采 暖 系统 、 莹 汽 采 暖 系统 、 热 风采 暖 系统 三 种 。 为 了 掌握 采暖 施工 图 的 识 图 方法 ， 应 
掌握 各 种 系统 的 原理 图 。 

(1) 机 械 循环 热 水 采暖 系统 ”机 械 循环 热 水 采 暧 系 统 原理 图 ， 如 图 8-2 所 示 。 其 流程 
是 依靠 电动 离心 水 泵 的 作用 ， 使 热 水 在 系统 中 不 断 循环 流动 进行 加 热 放 热 的。 膨胀 水 箱 主 要 
用 于 调节 因 温度 升 高 而 被 膨胀 的 水 量 ; 排 气 阀 排除 系统 内 的 空气 ， 而 防止 因 气 塞 破坏 水 的 循 
Ж; 除 污 絮 用 于 收集 排除 系统 内 的 杂质 和 污垢 。 

(2) КЖЕ ” 燕 汽 采暖 系统 采用 燕 汽 作 热 媒 ， 根 据 压 力 的 高 、 低 可 分 低压 攻 汽 
采暖 和 高 压 磁 汽 采 上 暖 两 种 系统 。 低 压 蒸 汽 采 暖 系统 示意 图 ， 如 图 8-3 所 示 。 

其 流程 是 : 由 低压 蒸汽 锅炉 产生 的 燕 汽 经 分 气缸 分 配 到 各 个 系统 供 热 。 蒸 汽 经 室内 外 干 
管 1、2 及 立 管 3、 散 热 需 水 平 文 管 4 进入 到 装 有 散热 需 的 房间 内 ， 并 在 散热 需 中 放 热 凝结 ， 
将 热量 传 给 室内 空气 ， 凝 结 水 从 散热 设备 内 流出 ， 经 玻 水 阀 10 进入 凝结 水 管道 5、6、7 后 
流入 凝结 水 池 8， 再 用 凝结 水 泵 9 注入 锅炉 重新 加 热 并 产生 蒸汽 ，。 

高 压 蒸汽 采暖 系统 ， 如 图 8-4 所 示 。 
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图 8-2 机械 循环 热 水 采 暖 系统 示意 
1 一 锅炉 “2 一 膨胀 水 箱 ”3 一 循环 泵 “4 一 排水 池 5 一 除 污 器 ”6 一 排 气 阀 “7 一 放风 门 



















































































图 8-3 低压 蒸汽 采暖 系统 示意 
1 一 室外 蒸汽 干 管 2 一 室内 藻 汽 干 管 ”3 一 莱 汽 立 管 ”4 一 散热 器 水 平 支 管 5 一 凝结 水 支管 
6 一 凝结 水 立 管 7 一 凝结 水 干 管 8 一 凝结 水 池 9 一 凝结 水 泵 10—07 



























































图 8-4 高压 蒸汽 采暖 系统 示意 














1 一 减 压 装 置 “2 一 玻 水 阀 3 一 方形 伸缩 器 4 一 减 压 阀 前 分 气 氏 ”5 一 减 压 阀 后 分 气 氏 ”6 一 放 气 阀 
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其 流程 是 高 压 蒸汽 从 室外 燕 汽 干 管 引入 ， 在 建筑 物 入 口 处 设置 有 减 压 装置 1 ， 装 在 减 压 
阀 前 的 分 气 和 4， 是 为 分 配 、 调 节 供 给 生产 用 汽 。 减 压 立 后 的 分 气 负 5， 是 为 分 配 调节 供给 
建筑 内 各 供 暧 支 路 的 落 汽 。 分 气 氏 上 安 法 有 压力 表 及 安全 阀 ， 用 于 检查 压力 和 防止 系统 超 
压 。 从 室外 引入 的 高 压 藻 汽 ， 经 减 压 阀 减 压 后 进入 各 散热 设备 凝结 放 热 ， 凝 结 水 经 政 水 阀 2 
排 入 回 水 管道 流入 锅炉 房 ， 方形 伸缩 帮 用 以 吸收 管道 受热 后 的 热膨胀 。 

(3) 热风 采暖 系统 热风 采暖 系统 以 热 空气 作 热源 。 在 系统 中 ， 首 移 将 空气 加 热 ， 然 
后 将 加 热 后 高 于 室内 温度 的 空气 送 入 室内 ， 热 空气 在 室内 降温 放 热 ， 从 而 达到 采暖 的 目的 。 

热风 采暖 采 用 暖 风 机 作为 散热 设备 。 上 暧 风机 由 通风 机 、 电 动机 、 空 气 加 热 絮 等 组 合 而 成 
的 联合 机 组 。 可 用 于 加 热 和 输送 热 空 气 。 

根据 加 热 空 气 的 热源 不 同 而 分 热 水 热 风采 暖和 蒸汽 热风 采暖 系统 。 其 中 热 水 热 风采 暖 系 
统 示意 图 ， 如 图 8-5 所 示 。 

其 流程 是 : 暖 风 机 吸入 空气 经 热 水 空气 加 热 器 加 热 ， 由 上 暖 风机 把 热 空气 送 入 室内 ， 使 室 
内 空气 产生 强制 对 流放 热 。 蒸 汽 热风 采暖 系统 如 图 8-6 所 示 。 
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按 设 计 决 定 
按 设计 决定 。 
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8-5 热 水 热风 采暖 系 统 示 意 图 8-6 ， 薰 汽 热风 采暖 系统 示意 
1 一 供水 干 管 ”2 一 供水 支管 ”3 一 阀门 ”4 一 回 水 干 管 1 一 截止 阀 ”2 一 供 汽 管 3 一 活 接头 ”4 一 暧 风机 5—55 
5 一 回 水 支管 ”6 一 活 接头 “7 一 暖 风 机 通 管 ”6 一 止 回 阅 7 一 过 滤器 ”8 一 玖 水 阅 ”9 一 旋塞 

















10 一 凝结 水 管 “11 一 管 箱 ”12 一 丝 堵 13 一 验 水 管 




















程 是 上 暧 风 机 吸入 室内 空气 送 入 空气 加 热 右 加 热 再 送 入 室内 产生 强制 对 流放 热 ， 蒸 
汽 通过 空气 加 热带 向 空气 传递 热量 。 
二 、 室 内 采暖 施工 图 基本 表示 方法 
(1) 图 例 为 了 表示 各 种 管道 和 设备 ， 而 用 示意 图 把 它们 表示 出 来 ， 称 为 图 例 ， 识 图 
时 应 预 多 掌握。 采暖 施工 图 的 常用 图 例 见 表 8-1。 
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表 8-1 常用 图 例 
序号 名 Ж 图 Bi 序号 名 Ж 图 Dl 
1 高 压 蒸汽 管 —--——--- 20 | [ОЖ —— 88И 
高 压 凝 结 水 管 一 — 
“| == 21 | 套 管 伸缩 器 
3 ПЕ ae 一 -一 -一 
22 | ж — 
4 ШЕ ОК 二 一 和 或 
23 ж + 
: 热 水 采 暖 供 水 管 或 
一 种 热 媒 时 供 汽 管 ‚ ЕЕ: 
„| 。 热 水 采暖 回 水 管 或 k A 5 
种 热 媒 时 回 水 管 
8 | ЖУЙ ° @ 26 | ЖЗ ӨШ) = 
9 | Жу e (Q 
27 固定 支架 ( 单 管 ) — —— 
10 明 装 散热 器 —— L х 
28 固定 支架 (多 管 ) < 
11 | ”上 暗 装 散热 锋 -—— L — 
29 | ”泥水 器 .喷射 器 o 
12 [| ЖЕНА == =н 
30 压力 表 
13 | “光滑 管 散热 器 = 
31 温度 表 中 
14 | ”上 暧 风 机 x< = 32 | (ЖК) ———. 
33 | ”空气 加 热 器 Ы <, 
15 Кт — q— 
34 | ”采暖 人 口 编号 N-I (D 
— Dp 
16 | ” 调 压板 | 
35 膨胀 水 箱 šI 
17 | ”散热 器 放风 门 [= — Cy 
36 | ВиК = ë 
18 Ж © -本 -< 本 © 
(LT 
> [= 
19 | 8 ҥнҥн 37 | 轴 流 风机 че зр 





E; 若 设计 人 员 采 用 其 他 图 例 表 示 ， 图 样 上 应 说 明 。 
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(2) 干 管 布置 方法 干 管 布置 是 采暖 系统 识 图 时 应 掌握 的 一 个 重要 内 容 。 掌 握 7 了 干 管 
布置 的 特点 ， 可 树立 一 个 总 体 观念 。 干 管 布置 有 同 程式 、 异 程式 、 分 文 环 路 和 无 分 支 环 
路 等 。 

异 程式 如 图 8-7 所 示 ， 表 示 从 热源 到 各 立 管 所 形成 的 闭合 环 路 路 程 不 相等。 

同 程式 如 图 8-8 所 示 ， 表 示 从 热源 到 各 立 管 所 形成 的 闭合 环 路 路 程 相等 。 

分 支 环 路 如 图 8-9 所 示 ， 表 示 环 路 上 还 分 出 环 路 。 

无 分 支 环 路 如 网 8-10 所 示 ， 表 示 干 管 环 路 上 不 分 出 支 环 路 。 


















































图 8-9 ”分支 环 路 图 8-10 ”无 分 支 环 路 


(3) 管道 与 散热 需 连 接 表 示 方 法 “不 同 的 系统 网 ， 管 道 与 散热 需 连 接 也 不 同 ， 识 网 时 
应 掌握 各 系统 中 管道 与 散热 器 的 连接 在 平面 图 上 和 轴 测 图 上 的 特点 ， 其 表示 方法 见 表 8-2。 


表 8-2 管道 与 散热 器 连接 表示 方式 























系统 图 示 楼 层 平 面 图 轴 测 图 
DN50 
顶层 
“ 
| 
1 
| 
双 管 上 分 式 | 中 间 层 


10 10 1 








底层 


ру 



























































J) 
系统 图 示 | вя 平面 图 ИЕ 
| s [H|] 
顶层 | 
8 8 | 
| 
1 
双 管 下 分 式 | 中 间 层 s: | ЕЕ 
| 
8 8 1 
底层 
DN40 
顶层 
Em 
单 管 型 直 式 | 中 间 层 [|] 
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(4) Ёт 2 NR JK Е Лр KE ША, ЖЕР} vr KE с 
表示 方式 如 图 8-11 Ату ША EC УЕ е Желк 77 МАШ 8-12 所 示 。 


„Бе. Ш 


8-11 У в ЛТ 





























а) 
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b) 
图 8-12” 卧 式 集 气 饶 安 装 表示 方式 


三 、 室 内 采暖 施工 图 的 组 成 

一 份 完 整 的 室内 采暖 施工 图 有 目录 、 说 明 书 、 设 备 材料 表 、 平 面 图 、 轴 测 图 和 详 图 。 

(1) 平面 图 在 平面 图 上 表明 散热 设备 、 
ӨН, Г], ЖАШ, її, ЖЫП РУУ 
置 、 管 径 、 坡 度 、 坡 向 、 设 备 的 规格 型 号 等 。 

(2) 轴 测 图 根据 平面 图 而 绘制 的 轴 测 
图 ， 表 明 散 热 设 备 、 管 道 、 除 污 器 、 集 气 缸 等 
标高 、 管 径 、 坡 度 、 坡 向 等 。 

(3) 详 图 ”表示 管道 与 墙 的 间距 、 管 支 
架 、 散 热 器 等 的 具体 安装 位 置 。 分 散热 器 安装 
详 图 ， 如 图 8-13 所 示 。 

ЖА Тр. зеет, К 
装 详 图 等 。 这 些 详 图 可 查 标准 图 集 。 

(4) 设计 说 明 书 ”设计 说 明 书 上 有 热 负 
和 荷 、 室 内 外 温度 计算 参数 、 流 量 、 所 用 管材 、 散 热 器 规格 、 保 温 刷 油 以 及 竣工 验收 等 要 求 。 

四 、 采 暖 施工 图 识 读 

采暖 施工 图 应 结合 各 种 图 样 分 析 对 照 ， 详 细 阅 读 ， 主 要 掌握 系统 的 特点 、 进 出 口 位 置 、 

室内 管 о 坡度 坡 向 和 其 他 安装 事宜 。 对 平面 图 、 轴 测 图 识 读 可 按 从 供水 
入 口 开 始 ,， 沿 热 媒 流向 干 管 、 立 管 、 支 管 的 顺序 到 散热 器 ， 再 由 散热 器 开始 ， 从 回 水 支 、 
оаа и a 
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8-13 ”散热 器 安装 详 图 
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二 层 采暖 平面 图 如 图 8-15 所 示 。 采 暧 轴 测 图 如 图 8-16 所 示 。 进 出 口 


所 示 。 


图 8-14 
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过 门 沟 400X400 
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一 层 采暖 平面 图 
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点 详 图 如 图 8-17 

































































图 8-16 



































采暖 系 统 轴 测 图 
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图 8-17 进出 口 节点 详 图 


从 平面 图 可 以 看 出 : 散热 器 在 窗口 下 处 明 装 ， 并 注 有 各 组 散热 器 的 片 数 ， 例 如 朝 南 第 一 
开间 为 15 片 ， 南 北 第 一 开间 为 19 片 ， 楼 梯 间 为 18 片 等 。 每 两 组 散热 器 与 立 管 相 连 ， 供 水 
干 管 在 第 二 层 ， 回 水 干 管 在 底层 ， 此 系统 为 单 管 上 供 下 回 式 。 供 回 水 干 管 在 平面 图 上 布置 为 
“ 工 ” 字 形 ， 为 分 支 式 ; 在 一 二 层 平面 图 中 分 别 注 有 供 、 回 水 干 管 的 坡度 坡 向 ， 热力 入 口 在 
一 层 的 东南 角 ， 并 注 有 供 回 水 总 管 的 标高 。 

从 轴 测 图 上 可 见 整 个 采暖 系统 的 空间 关系 ， 供 水 总 干 管 自 一 层 和 人 户 后 ， 接 向 上 的 供水 总 
立 管 ， 总 立 管 向 上 至 二 层 顶 棚 下 (标高 5. 980 处 ) 分 为 南北 两 个 支 路 ， 呈 “ 工 ” 字 形 布 
置 ， 从 每 支管 路 干 管 分 别 向 下 与 各 立 管 相 连 ， 先 后 通过 二 层 与 一 层 的 散热 器 ， 再 接 和 人 回 水 干 
管 。 回 水 干 管 在 一 层 地 面 上 ,是 “ 工 ” 字 形 布置 ， 南 北 两 回 水 支 路 汇合 于 回 水 干 管 ， 由 原 
热力 人口 处 引 至 室外 。 由 于 热力 入 口 在 平面 图 和 轴 测 图 还 不 能 完全 表示 清楚 ， 从 节点 详 图 可 
以 看 出 供 回 水 总 管 的 管 径 、 坡 度 坡 向 与 标高 。 


第 二 节 采暖 锅 炉 房管 道 施工 图 


在 采暖 系统 中 ， 锅 炉 房 占 有 极其 重要 的 作用 ， 其 任务 是 安全 可 靠 、 经 济 有 效 地 将 燃料 的 
化 学 能 转变 成 热能 ， 并 将 此 热能 传递 给 水 ， 以 产生 热 水 或 蒸汽 满足 采暖 的 需要 ， 所 以 锅炉 房 
管 路 系统 有 热 水 或 薰 汽 管 路 系统 、 锅 炉 给 水 系统 、 软 化 水 管 路 系统 、 锅 炉 排污 排水 系统 等。 

一 、 锅 炉 房 供 热 系统 图 的 组 成 

(1) 平面 图 “表明 锅炉 与 设备 、 管 道 的 平面 位 置 及 有 关 尺 寸 ， 它 们 的 型 号 、 规 格 和 管 
径 等 。 

(2) 轴 测 图 表明 管道 、 设 备 、 阀 门 的 空间 布置 ， 如 标高 、 坡 度 坡 向 ， 各 种 管道 的 轴 
测 图 分 别 绘 出 。 

(3) 详 图 。 有 管 支架 图 、 设 备 安装 和 制作 图 等 。 

二 、 锅 炉 房管 道 施工 图 识 读 

锅炉 房管 道 施工 图 应 以 锅炉 的 位 置 、 进 出 口 为 中 心 ， 结 合 各 图 样 对 照 查阅 。 锅 炉 是 如 何 
进 水 的 ， 又 如 何 出 水 的 ， 进 水 管 上 有 何 设备 、 阀 门 、 管 件 ， 出 口 管 上 有 何 设备 、 阀 门 、 管 
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件 ， 分 别 找 出 它们 的 型 号 、 位 置 及 有 关 尺 寸 。 以 某 热 水 采 上 暖 锅炉 房 为 例 ， 其 平面 图 如 图 
8-18 所 示 ， 轴 测 图 如 图 8-19 所 示 。 
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从 平面 图 上 看 出 : р ЕЁ ЕШ КАЛ, АРК, Eu K ЕС, Ju 
号 都 是 2BA-6， 另 有 DN80mm 立 式 除 污 器 、 洗 脸 合 、 蹲 式 大 便器 、 积 水 坑 各 一 个 。 
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对 照 平面 图 看 轴 测 图 ， 锅 炉 上 部 有 两 个 热 水 出 口 ， 用 DN80mm 的 水 平 管 连接 起 来 ， 引 
向 锅炉 的 尾部 ， 向 左 拐弯 沿 墙 敷 设 ， 最 高 点 装 集 气 钢 一 个 ， 排 气管 径 为 DN15mm， 引 向 集 水 
坑 的 上 部 。 从 集 气 饶 下 部 分 出 两 条 供水 管 ， 一 条 从 东 向 穿 墙 引出 ， 另 一 条 从 北向 穿 墙 引 出 ， 
管 径 都 是 DN50mm。 两 条 回 水 管 在 东北 墙角 处 汇合 ， 通 过 立 式 除 污 器 ( 带 劳 通 管 )， 进 入 循 
环 水 泵 (其 中 一 台 备 用 ) ， 出 水 管 沿 东 墙 敷 设 ， 从 锅炉 下 部 联 箱 进 入 锅炉 ， 锅 炉 定 期 排污 ， 
排污 管 在 炉 前 ， 埋 地 敷设 , 通 入 集 水 坑 。 

两 台 生活 给 水 泵 ， 其 中 一 台 备 用 。 上 水 从 北 墙 下 接 水 泵 入 口 ， 出 水 管 一 路 供 洗 脸 合 和 蹲 
式 大 便器 高 位 冲洗 水 箱 冲 洗 ， 一 路 沿 北 墙 向 东 引 出 ， 并 分 出 一 支 与 除 污 器 前 的 回 水 干 管 相 
连 ， 作 为 采暖 系统 补充 水 用 。 锅 炉 尾 部 烟 道 水 平 直接 引出 与 烟 秽 连接 。 


第 三 节 ”室外 供 热 管道 施工 图 


由 锅炉 房 出 来 至 建筑 物 内 入 口 之 间 的 管道 称 室外 供 热管 道 。 室 外 供 热管 道 熬 设 有 架空 、 
沿 地 面 、 地 沟 等 方式 。 

其 施工 图 样 主要 有 : 

(1) 平面 图 ”平面 图 表明 管道 、 阅 门 、 设 备 、 检 查 口 的 平面 位 置 、 尺 寸 、 管 径 、 坡 度 
坡 向 、 型 号 和 规格 。 

(2) 剖面 图 表明 平面 图 上 所 示 的 管道 及 构筑 物 (地 沟 、 管 架 ) 在 纵 、 横 立 面 上 的 布 
置 情况 ， 并 将 在 平面 图 上 无 法 表示 的 地 方 表达 清楚 。 

(3) 详 图 表明 各 文 处 、 配 件 室 、 阀 门 平 合 、 伸 缩 器 、 文 架 、 管 道 的 安装 要 求 。 

室外 管道 施工 图 的 识 读 方法 和 要 求 ” 应 搞 清 管道 从 哪 来 又 到 哪 去 ， 中 间 叉 经 何 处 ， 管 径 
多 大 ， 何 处 变 径 变 向 ， 有 何 支 架 和 设备 ， 结 合 各 图 样 ， 细 细 分 析 。 也 就 是 说 ， 沿 热 媒 流向 ， 
从 主干 管 〈 即 大 管 ) 到 分 支管 〈 即 小 管 ) 进行 识 读 。 以 某 广 空调 和 生活 用 汽 室外 供 热管 道 
施工 图 为 例 ， 管 道 平 面 图 如 图 8-20 所 示 。 
































AV 
DN50 回 水 
一 车 间 
=s — 457X3.5 接 空调 用 汽 
a DN80 空 调用 汽 回 水 
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室外 鞭 汽 管道 纵 断 面 图 如 图 8-21 所 示 。 为 表明 管道 支架 与 建筑 物 的 关系 ， 其 蒸汽 管道 
I 一 工 断 面 图 如 图 8-22 所 示 。 


图 8-20 ҺИНЕ А 
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Eee 
A 
5.500 
SS 
4.350 
一 -0005 
4200 Š = 
© 二 0.005 
= „© (2) Ө) (4) (5) 
5 
琉 排 水 管 排 至 明 沟 2, 
МЗ 0.600 号 
š —0.300 
蒸汽 管 管 底 标 高 5 =E. 
m ос oo 四 
回 水 管 管 底 标 高 =s: 222 
т Бос 5-5 
© © 
地 面 标高 /m |а 
+ + 
1=0.005 
р 间距 /m 1=22.22 
平面 简 图 = 











相对 标高 十 0.000 相当 于 绝对 标高 4.500m 
图 8-21 室外 薰 汽 管道 纵 断 面 图 


从 平面 图 和 工 一 工 断 面 图 可 以 看 出 荧 汽 管道 有 两 
条 ,一 条 供 空调 用 ，4$57mm x 3. 5mm， 男 一 条 供 生活 
Н, ф45тт x3. Smm， 两 者 在 车 间 尽 头 标高 为 4.3S$m。 
与 它们 对 应 的 有 两 条 蒸汽 凝结 水 管 ， 分 别 为 DN80mm 
和 DN50mm， 尽 头 标高 为 4.3Sm， 均 与 一 车 间架 墙 甫 
设 ， 坡 度 为 ;= 0. 003。 空 调用 汽 管 与 生活 用 汽 管道 之 
间 的 距离 为 240mm， 空 调用 汽 管 离 墙 距离 540mm。 在 
车 间 外 中 部 均 设 т 型 伸缩 器 。 从 平面 图 上 可 知 支 架 的 
间距 尺寸 ， 从 横断 面 图 上 可 知 支架 用 楼 钢 制 成 ， 以 抱 
柱 形 式 固定 在 车 间 外 墙 里 面 的 柱子 上 。 从 纵 断 面 图 可 
以 看 出 回 水 管道 在 锅炉 房 墙 外 登高 前 是 系统 的 最 低 点 ， 在 此 处 设置 了 带 双 阀门 的 DN15mm 
排水 管 至 明 沟 。 从 平面 图 和 纵 断 面 可 以 看 出 ， 空 调用 汽 管 道 至 车 间 尽 头 ， 拐 弯 送 和 车 间 内 ， 
生活 用 汽 管 道 则 从 相对 标高 4.350m 返 下 至 标高 0.600m， 沿 地 面 敷设 送 往 大 楼 。 


第 四 节 ”空调 管道 工程 施工 图 



































空调 即 为 空气 调节 ， 在 某 些 特殊 建筑 物 和 场合 需 保持 空气 的 一 定 温度 、 湿 度 、 清 洁 度 ， 
为 此 而 设置 的 一 整套 通风 系统 称 为 空调 系统 。 空 调 系统 示意 图 如 图 8-23 BUR. 

空气 从 空气 调节 器 (简称 空调 器 或 空调 箱 ) 左 端 百叶 窗 进入 ， 经 过 滤器 、 喷 水 室 、 加 
热 器 的 热 湿 处理 ， 再 由 通风 机 、 管 道 送 入 空调 房间 。 为 节约 能 源 ， 回 风 管 中 的 一 部 分 空气 回 
到 空调 器 ， 与 新 鲜 空 气 混合 后 再 送 往 空调 房间 。 喷 水 室 所 用 的 水 为 冷冻 水 ， 由 制冷 设备 
提供 。 
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7 
由 冷冻 机 来 的 冷冻 水 I 
室外 空气 Z 
Z 
回 水 | 
排 风 一 一 


图 8-23 空调 系统 示意 图 


一 、 空 调 管道 施工 图 图 例 
1) 水 、 汽 管道 代号 见 表 8-3。 


表 8-3 水 、 汽 管道 代号 















































































































































序号 | 代号 | 管 Ж 名 Ж 备 Ё 序号 | 代号 | 管 道 名 称 备 “= 
可 附加 1、2、3 等 表示 一 可 附加 1、2、3 等 表示 一 
1 | RG | 采暖 热 水 供水 管 | 个 代号 不同 参数 的 多 种 21 | ZB 饱和 蒸汽 管 ”| 个 代号 .不同 参数 的 多 种 
管道 管道 
= 可 通过 实 线 .虚线 表示 | 22 | Z2 | КЕ Е 
2 | RH | Ж#ЕНАЖИЖ |, © - 
供 、 回 关系 省 略 字母 G .H 23 N 凝结 水 管 = 
3 | LG | 空调 冷水 供水 管 一 24 | J 给 水 管 一 
4 | LH | 空调 冷水 回 水 管 一 25 | SR 软化 水 管 — 
5 | KRG | 空调 热 水 供 水 管 一 26 | CY 除 氧 水 管 一 
6 |KRH | 空调 热 水 回 水 管 一 27 | GG 锅炉 进 水 管 一 
空调 冷 、 28 | JY 药 管 = 
7 | 1RC ~ _ J 加 药 
汰 水 供水 管 +E Б E= 
29 | YS КЕ 
в | IRH | „= _ 30 | XI | 连续 排污 管 = 
热 水 回 水 管 一 
31 | XD 定期 排污 管 = 
9 | LQG | 冷却 水 供水 管 = 
32 | XS К 一 

























































































































































































10 | LQH | 冷却 水 回 水 管 一 

11 | n | 空调 淮北 水管 аслы = 
12 | PZ КАЕ 34 | RiG | 一 次 热 水 供水 管 一 
13 | BS 补水 管 — 35 R IH | 一 次 热 水 回 水 管 一 
14 | X 循环 管 一 а F 放空 管 
15 LM 冷媒 管 37 | ЕАО | 安全 阀 放 空 管 — 
16 YG | 乙 二 醇 供水 管 = 38 Ol 柴油 供 油管 一 
17 | ҮН | 乙 二 醇 回 水 管 39 | 02 柴油 回 油管 一 
18 | BG 冰 水 供水 管 一 40 | ОЛІ 重油 供 油管 — 
19 | ВН 冰 水 回 水 管 一 41 | 072 重油 回 油管 == 
20 | ZG 过 热 蒸汽 管 一 42 | OP 排 油管 
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2) 水 、 汽 管道 阀门 和 附件 图 例 见 表 8-4。 
表 8-4 ”水 、 汽 管道 阀门 和 附件 图 例 
序号 名 称 图 f & ü | 序号 名 # 图 fl & W 
1 | ЖЛЕ —— 一 23 | 漏斗 @— Y s 
2 jn] R] —— 一 24 | ”地漏 @— 8 “s 
3 | Ж 一 > 一 一 一 25 | 明 沟 排水 ` = 
4 | жй | — = 26 |а —TM—OITIDOAVA _ 
5 | 快 开阔 — 一 27 | 向 下 弯 头 — _ 
«| ям | 一 | —— = — | _ 
нуру + 
7 hos | 一 一 一 = 29 | Ен) 一 一 上 一 一 = 
ЖЕЙ, 一 一 | 一 一 | —04— | з | тн | —— —- s 
9 ий Ge = 31 | 变 径 管 | 一 > 
10 | 三 通 阁 | 一 HX 一 一 一 32 | 活 接头 或 | Е 
法 兰 连接 
11 TB ——— 一 
зз | 固定 支架 | 一 “一 “> = 
12 а — Е 
34 | 导向 支架 | 一 一 一 一 = 
13 аже — = - 
35 | 活动 支架 | 一 一 一 一 一 一 _ 
自动 
АЕ am Е в | — 
AEON 可 届 挠 橡 
15 = 一 _ 
гаф р 7 | 放宽 类 | 一 一 人 一 一 
16 | GBR — = Y 形 _ 
ЛЬ 38 过 滤器 
调节 止 
17 [п] 3: ЕЙ —— Кї! ! 口 用 39 ОЛКЕ Ç " “VW 
18 | ий — 人 2 二 = | йй = ии" 
加 i | 一 直通 I 
一 а 【或 反 冲 型 )】 Н H—— = 
20 | 2218 k— Е 除 污 器 
| filu K— 时 42 | 除 垢 仪 ГЕ] 一 
22 Ж } 43 | 补偿 器 | 一 一 路 J 一 一 = 
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(Ж 
序号 | 名 Ж 图 例 备 注 序号 | 名 称 图 例 备 注 
矩形 а 
т 三 _— | аке ——Ə s= - 
补偿 
дє 节 流 孔 板 、 I __ 
45 о. ы = ”| 减 压 孔 板 | 
„| ШЕ 54 | 快速 接 大 | 一 L 一 一 一 一 
nk | = == 
ШЕ 在 管道 断 开 
А? 弧 形 处 时 ,流向 符号 
ү Мн 
р u 宜 ОТЕ 管 道 
м 55 |а| а | "ВЕНИ 
求 形 中 心 线 上 ,其 余 
48 | 补偿 加 — 一 可 同 管 径 标注 
位 置 
49 | 伴 热管 | 一 -一 -一 -一 一 坡度 数值 不 
宜 与 管道 起 、 止 
50 | 保护 套 管 一 一 一 = 6 坡度 | 20.003 | 点 标高 同时 标 
56 ШО 一 一 或 一 0003 | ж шыш 
. 同 管 径 标 注 
51 | 爆破 膜 — = 位 置 
3) 风 道 代号 见 表 8-5. 
表 8-5 风 道 代号 
序号 | 代号 管道 名 称 备 注 序号 | 代号 管道 名 称 备 注 
1 | SF 送 风 管 一 5 | PY 消防 排 烟 风 管 一 
一 次 同 6 | ZY 加 压 送 风 管 = 
2 | НЕ 回 风 管 ао а 
附加 1、2 区 别 7 |P(Y) | 排 风 排 烟 兼用 风 管 一 
3 | PF 排 风 管 一 8 | XB 消防 补 风 风 管 = 
4 | XF 新 风 管 一 9 |S(B) р) АХО 一 
4) 风 道 、 了 阀门 及 附件 图 例 见 表 8-6。 
表 8-6 ХЕ, ЮГ) ЕЕ 
序号 | 名 Ж 图 例 备 i 序号 | 名 Ж 图 例 备 注 
Z Ге Ж ¿KAKA се = 风 管 下 
1 Mu Us x 2. x (тт) 0 ТЕ = жа 一 
左 接 和 矩形 风 管 ， 
2 А ф*** 中 直径 (mm) 7 [天 圆 地 方 | 右 接 圆 形 风 管 
8 多 风 管 人 人 人 和 ~ 
з җи 2 | — = „ 
б [ЙД _ 
4 风 管 向 下 | — = 2535 
带 导 流 
5 s < — < = 10 | 片 的 矩 [ ШЕ БЕ 
мышы | Ж; из 




























































































































































































































































































































































































































































































(Ж 
序号 | 名 称 图 й к 注 | 序号 名 Ж 图 й & i 
УМ Ег > жок жож ж Ж 
11 1 ДЕ Жжжж 
ña [Жї рЫ dí h |„| mm. — T Dom Bi k 4 
B; k 8] түз 
== = 称 代号 
12 нз | 25 К — 方形 
Ç © 一 
消 声 жалу 36 
13 — — ў = _ 
ШЫК L [Г] 23 形 风口 E=3 
e ИЗ ы) — umn - 
软 接头 
对 开 多 = PH _ 
Ж 
ЖЕШ в ана | 一 
16 | ШЕ ж — = == 
т 27 防 雨 百叶 Ее ц == 
17 | 插 板 阀 1. 一 | 一 一 
28 | 检修 站 一 
1 2 — дё 
° внат F + \ 左 为 通用 表 
етет 29 气流 方向 一 一 和 一 | 示 法 ,中 表示 送 
19 | ЖЕШ [+ ИЕ = 风 , 右 表 示 回 风 
B 防 排 烟 用 
20 = 一 一 
ш зт | Вт % 一 
5) 风口 和 附件 代号 见 表 8-7。 
表 8-7 风口 和 附件 代号 
序号 | 代号 图 й к Ш | 序号 | 代号 图 [| 备 i 
1 | AV 单 层 格 顶风 口 ,叶片 垂直 一 10 | DH 圆 环 形 散 流 器 一 
2 | AH 单 层 格 栅 风 口 ,叶片 水 平 一 ll Е" ЖАРА, * 为 条 缝 数 一 
双 层 格 机 风口 ,前 组 叶片 细 叶 形 斜 出 风 散 流 器 ，* 
BV = 12 I — 
Í дын К | 为 出 风 面 数量 
а 15 双 层 格 顶风 口 ,前 组 叶片 Е 13 | ЕН [ ЕШ [АП — 
水 平 14 G 家 叶 形 直 出 风 散 流 器 — 
[р ХЕ АСС, * 为 出 风 面 l H 百叶 回 风口 = 
数量 16 | HH [JÉ EI H [H| АП — 
6 | DF | ” 圆 形 平面 散 流 器 = пг | жп = 
7 | DS АЕ т ТА СУЛЕ 一 18 | SD 旋 流 风口 一 
8 | DP 到 盘 形 散 流 器 一 19 K ЖЖ ДАГ 一 
| 圆 形 斜 片 散 流 器 , * 为 出 20 | KH ГОР А, | А 1 一 
9 рх“ SEE 5 s 
风 面 数量 21 | L 花 板 回 风 一 



























































126 









































































































































































































































( 续 
序号 | 代号 图 ж & ü | 序号 代号 图 f & W 
22 CB НЕ Н — 25 ү 防 雨 百叶 — 
ЖЕР 类 型 ан = Бе 
23 | N 防 结 露 送 风口 1 ү Ü а 26 | В 风口 风 箱 一 
27 D r AUR == 
т 冠 于 所 用 类 型 
6) 空调 设备 图 例 见 表 8-8. 
表 8-8 空调 设备 图 例 
序号 | 名称 图 例 & ü | 序号 名 称 图 Ж & W 
轴 流 空气 |Б 左 为 粗 效 ,中 为 
1 oo — А $ , 
风机 7 过 滤器 | 加 中 效 , 右 为 高 效 
轴 ( 混 ) 
2 | 流 式 管 + [59 一 s ашама 中 和 ГЕ- 
道 风机 9 | 加 湿 器 CE 一 
ӨЫ} = _ 10 | 挡 水 板 
š; М2 NL 窗 式 
风机 11 a С 
左 侧 为 进 水 O 
4 Ж , 
а © 右 侧 为 出 水 | | 分 体 И Й 
空气 加 ea — 可 标注 型 号 
单 加 热 、 单 冷 | 13 ALA 1 i 
° “| Й] [| Й] 却 , 右 为 双 功能 I 如 上 
换 热 装置 左 为 平面 图 画 
。 | 板式 F 14 | 减 振 器 О A 法 , 右 为 剖面 图 
换 热 器 | ”一 -- үте 画 法 


























二 、 空 调 工程 管道 施工 图 组 成 与 内 容 

空调 工程 管道 施工 图 纸 主 要 有 平面 图 、 立 〈 放 ) 面 图 、 轴 测 图 和 详 图 等 。 一 份 完整 的 
图 纸 还 有 目录 、 设 计 说 明 、 设 备 材 料 用 表 和 流程 图 。 文 字 说 明 有 设计 时 使 用 的 有 关 气 象 资 
料 、 卫 生 标 准 等 基本 数据 ; 设备 和 配件 、 管 件 等 的 型 号 、 规 格 、 尺 寸 和 数量 以 及 防腐 保温 
等 。 流 程 图 表明 整个 系统 的 空气 处 理 、 送 回 风 流程 。 平 面 图 表明 空调 设备 、 附 属 设 备 、 管 
道 、 阀 门 、 送 排 风 口 的 平面 位 置 及 有 关 规 格 、 型 号 和 尺寸 ， 立 面 图 表明 它们 在 立 面 上 的 排列 
和 尺寸 。 轴 测 图 表明 管道 在 空间 的 曲折 交叉 的 立体 图 形 ; 详 图 表明 设备 、 附 件 、 送 排 风口 、 
阀 件 等 制作 与 安装 位 置 。 

三 、 空 调 工 程 管道 的 类 别 及 识 读 

在 空调 施工 图 中 ， 管 道 类 别 较 多 ， 如 送 回 风 加 热 用 汽 管道 、 冷 却 水 管道 系统 、 冷 冻 水 管 
道 系统 、 制 冷 管道 系统 。 

以 送 排 风 系统 为 例 ， 读 图 时 应 沿 风 的 流向 ， 分 清 送 排 风 系统 的 范围 。 送 风 系 统 指 未 处 理 的 
空气 经 过 滤 、 加 温 除 湿 等 过 程 进入 通风 机 吸入 口 ， 由 通风 机 加 压 送 至 送 风口 部 分 ， 排 风 系 统 由 
排 风 口 ， 经 过 管道 至 排出 口 部 分 。 结 合 各 图 样 对 照 分 析 ， 找 出 空调 器 、 通 风机 、 送 排 风 口 等 设 
备 在 平面 、 空 间 上 的 位 置 尺 寸 ， 划 分 通风 系统 ; 弄 清 通风 管道 、 管 件 、 阀 门 在 平面 、 空 间 的 位 
置 尺寸 。 某 车 间 空 调 工 程 平面 图 如 图 8-24 所 示 ， 其 [一 [剖面 图 如 图 8-25 лу, ПТА АП 
图 8-26 所 示 ， 亚 一 亚 剖 面 图 如 图 8-27 所 示 ， 屋 面 通风 平面 图 如 图 8-28 所 示 。 
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二 层 平面 图 
图 8-24 车 间 二 层 空调 工程 平面 图 
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图 8-25 工 一 工 剖面 图 


从 各 前 面 图 可 以 看 出 ， 空 调 管 道 系统 布置 在 二 层 ， 从 二 层 平面 图 可 以 看 出 ， 这 个 车 间 有 
一 个 空调 送 风 系 统 ， s “ 调 -1”， 如 图 8-29 所 示 。 

还 有 三 个 排 风 系统 ， 它们 把 生产 中 产生 的 有 害 系统 编号 为 “ 排 -1” 
“ 排 -2”“ 排 -3”。 图 中 还 有 一 个 排 侍 系统 ， 系 统 编号 为 “ 排 侍 - (本 例 系统 未 画 ) ， 因 
“ 排 -1”、“ 排 -2” 系 统 相 同 ， 可 用 同一 图 样 表 示 ， 标 注 “ 排 -1” Е. 如 图 8-30 所 示 。 
“ 排 -3” 系 统 图 如 图 8-31 所 示 。 

送 风 系 统 从 平面 图 、 剖 面 图 和 “ 调 -1” 系 统 中 可 以 看 出 室外 空气 自 新 风口 吸入 ， 经 新 
风口 管 上 方 送 入 迭 式 金属 空调 器 内 处 理 ， 而 后 从 箱 顶 部 送出 。 送 风干 管 经 水 平 转弯 二 次 而 进 
和 车间 顶棚 上 面 ， 并 向 车 间 的 前 方 和 后 方 分 出 二 根 文 管 ， 各 文 管 端 顶部 向 下 接 有 一 段 截面 为 
430mm x430mm 的 竖 向 管 ， 竖 向 管 下 口 疾 有 方形 直 片 式 散 流 器 ， 并 由 此 向 车 间 送 出 处 理 过 
散 流 器 ki DUH Е, 所 以 在 车 间 里 只 能 看 见 散 流 器 出 风口 ， 而 送 风 

、 文 管 都 看 不 见 。 干 管 经 过 分 出 四 根 支管 后 ,截面 减 小 ， 青 继续 伸 向 左前 方 的 房间 进行 
干 管 的 截面 尺寸 从 空调 器 接 出 时 是 1000mm x 300mm, 1 25 J Я 8 810mm x 
380mm， 经 分 出 支管 后 再 逐渐 变化 ， 最 小 为 S40mm x320mm， 这 些 尺 寸 都 在 各 管 段 中 注 出 。 

从 平面 图 8-24 可 知 空调 机 房 设 在 本 车 间 的 右 后 方 。 

排 风 系统 分 析 如 下 : 从 平面 图 、 训 面 图 及 排 风 系统 轴 测 图 可 知 “ 排 -1”“ 排 -2” 相 同 ， 
它们 排出 车 间 右 部 四 个 工艺 设备 所 产生 的 上 废气。 管道 下 端 与 氨 干 燥 箱 上 方 吸 气 香 相 连 。 两 根 
文 管 汇 合成 一 根 管 道 后 ， 向 上 伸 出 屋面 ， 与 装 在 屋面 上 的 通风 机 相连 接 。 通 风机 出 口 与 一 段 
直径 较 大 的 排出 管 连接 。 排 出 管 口 装 有 圆 伞 形 风 帽 ， 以 防 雨 雪 及 风 倒 淮 入 管内 。 排 出 的 废气 
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图 8-26 П — П ајр 
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А 8-30 “ 排 -1”“ 排 -2” 系 统 图 图 8-31 “ 排 -3” 系 统 图 
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直接 排 至 大 气 中 。 

“ 排 -3” 是 在 工艺 设备 的 上 方 装 有 一 个 口 为 400mm x300mm 的 人 锌 形 吸 气 罩 ， 把 产生 的 有 
害 气体 吸入 管道 ， 经 过 装 在 屋面 上 的 通风 机 直接 排 至 大 气 中 。 通 风机 型 号 是 B4-72# 3. 2A。 
“ 排 全 -3” 系 统 〈 排 侍 -1 、 排 侍 -2 在 底层 车 间 ) 未 画 ， 从 二 层 平面 图 中 可 见 在 车 间 前 部 靠近 
窗口 处 有 四 个 圆 形 的 工艺 设备 和 它 相 连 成 一 体 的 吸 气 罩 ， 有 四 根 支管 连接 而 汇合 于 一 根 
和 300mm 管道 后 ， 通 往 车 间 外 。 另 外 在 这 四 个 圆 形 设备 的 右 方 有 方形 设备 及 吸 气 置 (两 者 由 
ф200тт 的 管道 相连 接 ) ， 它 们 和 另 一 根 $8275mm 的 管道 汇合 后 通 向 室外 ， 并 再 与 上 述 
4300mnm 管道 汇合 成 8350mm 的 管道 通 往 4 自 励 式 水 力 除 尘 器 ， 把 含 侍 空气 中 的 粉尘 除去 ， 
清洁 的 空气 则 经 与 风机 连接 的 管道 送 到 屋面 之 上 而 排 至 大 气 中 。 

应 该 指出 的 是 ， 空 调 轴 测 图 管线 有 单线 图 和 双 线 图 两 种 表示 方式 。 单 线 图 用 单线 条 表示 
管道 ， 而 通风 机 、 吸 侍 曙 之 类 的 设备 仍 画 成 简单 外 形 轴 测 图 。 双 线条 系统 轴 测 图 是 把 整个 系 
统 的 设备 、 管 道 及 配件 都 用 轴 测 投影 的 方法 画 成 立体 系统 ， 其 优点 是 比较 形象 化 ， 管 道 形状 
的 变化 能 清楚 地 表达 ， 但 较 烦 琐 费 时 ， 因 此 在 设计 中 除非 特别 需要 ， 可 不 画 双 线 系统 轴 测 
图 ， 如 “ 排 -1”“ 排 -2”“ 排 -3” 系 统 图 。 






































第 五 节 制冷 管道 工程 施工 图 








识 读 空调 用 制冷 管道 施工 图 ， 应 首先 掌握 制冷 原理 。 它 是 利用 “液体 气 化 要 吸收 热量 ” 
的 物理 特性 ， 通 过 制冷 剂 的 热力 循环 ， 以 消耗 机 械 能 作为 补偿 条 件 来 达到 制冷 的 目的 。 压 缩 
式 制 冷 主要 由 制冷 压缩 机 、 冷 族 器 、 膨 胀 阅 和 蒸发 器 四 个 部 
件 组 成 ， 并 用 管道 连接 ， 组 成 一 个 封闭 的 循环 系统 ， 如 图 
8-32 所 示 。 
制冷 剂 在 制冷 系统 中 经 历 蒸发 、 压 缩 、 冷 凝 和 节 流 等 四 
个 过 程 。 压 缩 式 制冷 系统 ， 根 据 所 采用 的 制冷 剂 不 同 而 分 氨 
制冷 系统 和 氢 里 昂 制 冷 系 统 两 类 。 在 两 类 制冷 系统 中 ， 除 具 
备 上 述 四 个 主要 部 件 外 ， 为 保证 系统 的 正常 运转 ， 还 需 配 备 


2 


4 














一 些 辅助 设备 ， 包 括 油分 离 器 、 贮 液 器 、 过 滤器 和 自动 控制 ое. 

HH Гат; = y 2 y x Ht ' y = Hu А 05. А JN 2 59 [5 

器 件 等 。 此 外 ， 氮 制冷 系统 还 配 有 集 油 器 和 紧急 泄 氨 器 等 ; 
1 一 压缩 机 ”2 一 冷凝 器 








氛 利 昂 系 统 还 配 有 热 交换 器 和 干燥 器 等 。 把 主要 设备 和 辅助 Зуу АЗЕ 
设备 连接 在 一 起 就 成 为 制冷 机 组 。 在 懂得 了 制冷 的 基本 原理 
后 ， 沿 着 制冷 剂 的 流向 分 清 设 备 、 管 道 、 阀 门 、 仪 表 等 的 型 号 、 规 格 和 尺寸 。 以 某 型 冷库 制 
冷 工 程 为 例 ， 图 8-33 为 其 平面 图 。 

系统 轴 测 图 如 图 8-34 所 示 。 

管道 安装 详 图 如 图 8-35 所 示 。 

从 平面 图 上 可 以 看 出 握 利 昂 冷冻 机 JZS-ZF6. З 单独 在 一 房间 内 ， 从 制冷 机 组 上 出 来 两 根 
管 分 别 为 达 接 排 管 落 发 兢 的 进口 和 出 口 其 他 两 根 管 ， 其 中 一 根 为 供水 管 ， 另 一 根 为 排水 管 ， 
用 于 冷凝 右 冷 却 水 之 用 。 蛇 形 排 管 装 置 在 前 、 后 、 中 间 墙 上 上， 具体 安装 见 详 图 。 排 管 为 纯 铜 
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图 8-34 冷库 管道 轴 测 图 


管 压 弯 并 用 角钢 L_ 50 x 50 x4、M6U 螺栓 固定 ， 排 管 中 心 间距 为 120mm， 纯 铜 管 管 径 为 
ф22тт х 1. Smm。 从 轴 测 图 上 可 以 看 出 在 排 管 蒸发 器 装 有 RF-3 JJ R], REF % EE 1500mm， 
管 最 高 标高 为 1.750m， 最 低 标 高 为 0. 190m， 进 水 管 上 电磁 降 规 格 为 TDF-19， 由 制冷 机 组 
出 来 接 蒸发 吉 的 管道 上 装 有 DF-8 кй 
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10. HIH] 


室内 采暖 施工 图 
. 如 何 识 读 室 内 采 
.锅炉 房管 i 
室外 供 热管 道 施工 
. 画 出 空调 系统 示意 
. 如 何 识 读 空 调 施工 图 
制冷 原理 图 ， 应 如 何 识 读 制冷 施工 





11. 对 某 建筑 采暖 施工 图 进行 识 读 : 一 层 采 


三 层 采暖 平面 
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. 什么 叫 采 暧 工程 ”其 基本 组 成 有 哪些 ， 
. 采暖 系统 有 哪 三 类 ? 画 出 各 原理 图 。 
. 采暖 干 管 有 几 种 形式 ? 散热 需 与 
样 主要 有 哪些 ? 其 作用 如 何 ? 
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暧 施工 图 1 








道 施工 


日 








图 的 特点 





图 ? 








图 如 图 8-38 所 示 ; 采暖 轴 测 


图 8-35 


管道 
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试用 
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图 示 之 。 


首 连 接 在 上 、 中 、 下 层 的 平面 





是 什么 ”应 如 何 识 读 ? 
图 ， 并 叙述 其 组 成 。 


图 ? 
暧 平面 图 如 图 














图 如 图 8-39 所 示 。 


蒸发 排 管 安装 详 图 








图 和 轴 测 





图 样 有 哪些 ? 各 起 何 作 用 ? 应 如 何 识 读 ? 





8-36 лу; 二 层 采 暧 平面 图 


图 上 如 何 表 示 ? 





如 图 


8-37 所 示 ; 
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图 8-39 ”采暖 轴 测 图 





第 九 音 ”动力 站 Ол) 管道 施工 图 


动力 站 (57) 管道 系 指 空 气压 缩 机 站 、 氧 气 站 、 煤 气 站 、 乙 燃 站 、 供 油 站 等 内 的 管道 ， 
这 些 管道 内 输送 的 流体 介质 主要 是 用 于 动力 ， 故 统称 为 动力 管道 。 本 章 介绍 各 动力 介质 生产 
输送 的 流程 ， 为 识 读 其 管道 施工 图 打下 基础 。 


第 一 节 空气 压缩 机 站 管道 施工 图 


空气 压缩 机 站 生产 压缩 空气 ， 用 于 驱动 气动 机 需 或 气动 工具 。 压 缩 空 气 的 生产 工艺 流程 
可 简 述 如 下 : 将 来 目 大 气 中 的 空气 首先 经 过 空气 过 滤器 ， 除 去 其 中 的 侍 粒 和 其 他 杂质 ， 进 入 
空气 压缩 机 吸入 口 ， 经 压缩 机 一 级 压缩 后 ， 空 气 的 压力 和 温度 都 有 一 定 的 升 高 ， 然 后 送 入 中 
间 冷 却 右 降温 ， 再 送 入 压缩 机 进行 二 级 压缩 ， 压 缩 后 再 冷却 又 再 压缩 直至 达到 使 用 的 压力 ， 
最 后 将 它 排 人 贮 气缸 ， 由 贮 气 饶 排 出 阀门 送 入 压缩 空气 总 管 ， 并 由 文 管 分 送 到 各 用 气 点 。 上 
述 流程 可 用 图 9-1 说 明 。 
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图 9-1 压缩 空气 工艺 生产 流程 
1 一 过 滤器 ”2 一 空气 压缩 机 3 一 电动 机 4 一 中 间 冷 却 右 ”5 一 后 冷却 絮 6 一 贮 气 钢 7 一 废 油 沉淀 箱 8 一 计 气 表 
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中 间 冷 却 器 和 后 冷却 器 用 于 降低 压缩 空气 的 温度 ， 使 压缩 空气 中 的 水 蒸汽 和 从 压缩 机 气 
缸 内 带 出 来 的 润滑 油 的 油 雾 冷 却 成 液体 ， 与 压缩 空气 分 离 。 贮 气 铅 用 以 缓和 生产 和 用 户 间 的 
不 均衡 ， 并 稳定 用 户 所 需 压力 ， 也 可 以 进一步 分 离 和 排出 油 和 水 。 由 各 级 冷却 器 和 贮 气 铅 分 
离 与 排出 来 的 油 和 水 ， 经 排污 管道 答 送 至 废 油 沉淀 箱 ， 再 从 沉淀 箱 上 部 放出 废 油 ， 经 处 理 后 
再 重复 利用 。 从 沉淀 箱 下 部 排出 污水 ， 排 入 污水 管道 系统 。 压 缩 机 用 水 冷却 。 冷 却 水 先进 入 
中 间 冷 却 器 ， 再 进入 二 级 气缸 水 套 ， 然 后 进入 一 级 气 包 水 套 ， 最 后 进入 冷却 塔 冷却 ， 以 便 循 
环 使 用 。 

一 、 空 气压 缩 机 主要 设备 和 主要 管道 类 别 

空气 压缩 机 站 的 主要 设备 有 空气 压缩 机 ， 用 于 压缩 空气 来 提高 空气 的 压 能 。 其 他 附属 设 
备 有 冷却 器 、 空 气 过 滤器 、 贮 气 负 、 刻 
油 沉淀 箱 ， 其 布置 如 图 9-2 所 示 。 

主要 管道 有 空气 管 、 压 缩 空气 管 、 供 
水 管 、 排 水 管 、 排 油管 ， 还 有 负荷 调节 管 
及 放 散 管 等 。 空 气管 指 由 大 气 经 过 过 滤器 
进入 空 气压 缩 机 前 的 管道 ， 压 缩 空 气管 指 
从 空气 压缩 机 进 气 管 到 贮 气 馈 后 的 输 气 管 
道 ; 冷却 水 管 输送 用 来 冷却 空气 压缩 机 气 
缸 、 冷 却 器 、 润 滑 油 的 冷却 水 ; 排 油 管用 I 
于 排出 空 压 机 内 由 压缩 空气 所 带 出 来 的 泣 
滑 油 ， 负 荷 调 节 管 指 从 贮 气缸 到 空气 压 
缩 机 入口 处 减 荷 的 一 段 管道 ， 利 用 从 贮 



































图 9-2 空气 压缩 机 站 内 设备 平面 布置 
ж : ”1 一 空气 过 滤器 ”2 一 空气 压缩 机 3 一 电动 机 4 一 后 冷却 器 
气 钠 回 流 气体 压力 的 变化 ， 自 动 打 开 或 5— ЧАШ ”6 一 废 油 沉 淀 箱 
关闭 阀 锥 ， 用 以 控制 系统 的 供 气 量 ; Ж 











散 管 指 空气 压缩 机 到 后 冷却 器 或 贮 气 饶 之 间 排 气管 上 安装 的 手动 排 气管 ， 该 放 散 管 可 以 使 空 
气压 缩 机 空 载 起 动 和 停机 后 放 掉 该 管 段 中 残留 的 压缩 空气 。 上 废 油 沉淀 箱 上 的 放 散 管 直 通 大 
气 ， 防 止 沉 淀 箱 承受 压力 ,便于 从 箱 中 排出 废 油 和 水 。 

二 、 空 气压 缩 机 站 管道 施工 图 的 组 成 

空气 压缩 机 站 管道 施工 图 组 成 有 : 

(1) 平面 图 表明 站 内 主要 设备 的 平面 布置 以 及 上 述 各 类 管道 的 平面 布置 及 走向 。 

(2) x (їй) 面 图 表明 设备 、 管 道 在 立 面 上 的 分 布 、 排 列 。 

(3) 轴 测 图 表明 管道 、 设 备 在 空间 的 具体 位 置 及 其 相互 关系 。 

(4) Я 表明 设备 的 具体 安装 以 及 管道 与 设备 的 细部 连接 ， 用 以 由 平面 图 、 立 〈 剂 ) 
面 图 、 轴 测 图 所 不 能 表示 清楚 的 地 方 。 

三 、 空 气压 缩 机 站 管道 施工 图 的 识 读 

识 读 空 气压 缩 机 站 管道 施工 图 的 要 点 : 要 熟知 空气 压缩 机 站 的 生产 工艺 流程 网 ， 绪 合 平 
ШШ, ШШЕ, уу (ш) 面 图 等 图 样 ， 从 空气 过 滤器 、 空 气压 缩 机 进口 、 出 口 、 冷 却 器 、 
风气 饶 之 间 所 连接 的 空气 管道 ， 识 读 空 气管 道 施工 图 ， 同 时 结合 各 图 样 识 读 其 他 附属 管道 施 
工 图 。 某 空气 压缩 机 站 平面 布置 图 ， 如 图 9-3 所 示 。 该 流程 从 空气 过 滤器 3 进入 空气 压缩 机 
1， 经 过 压缩 输送 至 后 冷却 器 4， 再 至 贮 气 和 缸 5， 最 后 输送 站 外 总 管 。 
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从 平面 图 所 示 图 例 可 以 分 清空 气管 、 供 水 管 、 回 水 管 以 及 各 设备 中 排出 的 废 油 废水 而 连 
接 的 油水 管 。 

该 站 内 的 设备 及 管道 排列 与 布置 ， 用 齐 面 图 表示 ， 如 图 9-4 所 示 。 

识 读 空气 压缩 机 站 管道 施工 图 应 着 重 了 解 以 下 两 点 : 中 设备 的 型 号 、 安 装 斥 寸 以 及 进出 
口 的 方向 ; @ 管 道 的 种 类 、 管 径 、 标 高 以 及 与 设备 的 连接 情况 。 
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а) 4 4 剖面 图 














































































































b) ВВ 
图 9-4 ”剖面 图 





第 二 攻 氧气 站 管道 施工 图 


氧气 站 用 于 生产 和 输 配 氧气 。 氧 气 制 取 方法 很 多 ， 在 工业 上 制 氧 有 电解 水 制 氧 及 深度 冷 
冻 法 分 离 空气 制 氧 。 深 度 冷 冻 法 分 离 空气 制 氧 是 将 空气 压缩 冷却 ， 再 压缩 冷却 ， 这 样 反 复 压 
缩 和 冷却 ， 降 低压 力 使 空气 冷却 下 降 到 很 低 的 温度 而 使 空气 变 成 液体 液态 空气 中 各 种 液态 气 
体 的 ， 利 用 沸点 不 同 控制 温度 ， 而 使 氧气 从 空气 中 分 离 出 来 。 开 始 时 沸点 低 的 氮 燕 发 ， 随 着 
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须 的 蒸发 ， 液 态 空气 内 氧气 逐渐 增多 ， 此 过 程 进行 多 次 重复 ， 而 达到 氧气 分 离 出 来 的 目的 。 
其 生产 流程 是 : 空气 中 灰尘 和 机 械 杂 质 由 空气 过 滤 需 清除 ， 进 入 到 空 压 机 中 压缩 ， 压 缩 空 气 


中 的 水 分 、 二 氧化 碳 、 乙 抉 通过 设备 清除 ， 然 后 把 空气 冷却 、 液 化 、 精 饮 、 分 离 成 气 和 氮 。 
制 氧 的 流程 有 高 压 、 中 压 、 低 压 三 种 ， 而 中 小 型 制 氧 装置 多 采用 中 压 流 程 。 大 型 制 氧 装置 多 
采用 低压 流程 。 以 中 压制 氧 流程 为 例 ， 如 图 9-5 所 示 。 
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图 9-5 中 压制 氧 流 程 
1 一 空气 过 滤器 “2 一 空气 压缩 机 “3 一 分 子 筛 纯化 器 “4 一 透 平 膨胀 机 “5 一 污 氮 热 交换 器 ”6 一 氧 、 氮 热 交 换 器 
7 一 液化 器 ”8 一 下 塔 9 一 上 塔 ”10 一 液 氧 和 泵 11 一 液 空 吸附 器 “12 一 液 氮 过 冷 器 














大 气 中 的 空气 经 过 空气 过 滤器 1 清除 尘 粒 和 其 他 杂 物 ， 进 入 到 空气 压缩 机 2， 经 压缩 至 
分 子 筛 纯化 器 3 去 掉 水 分 、 二 氧化 碳 、 乙 鼎 等 气体 。 净 化 后 的 空气 分 两 路 ， 一 路 在 氧 、 氮 热 
交换 器 6 中 冷却 后 进入 透 平 膨胀 机 4 再 到 下 塔 的 底部 ; 另 一 路 在 污 氮 热 交 换 顺 5 中 冷却 后 经 
节 流 进入 下 塔 8。 下 塔 底部 的 液体 空气 经 液 空 吸附 器 11 净 除 乙 抉 后 ， 节 流 进 入 上 塔 9 的 顶 
部 ， 参 与 上 塔 的 精 馏 。 在 下 塔 8 中 部 出 来 的 不 纯 液 所 ， 经 液 氮 过 冷 央 12 过 冷 后 节 流 进入 上 
塔 9 的 污 氛 入 口 处 ,参与 上 塔 的 精 馏 。 

上 塔 与 下 塔 分 开 并 列 布置 ， 以 便 降低 高 度 。 上 塔 9 底部 的 液 氧 通过 液 泵 10 打 入 下 塔 顶 
部 的 冷凝 蒸发 磊 管 间 ， 菊 发 后 的 氧气 一 部 分 返回 上 塔 9 参与 精 馏 ， 一 部 分 作 产 品 送 入 热 交 换 
器 回收 冷却 后 出 装置 。 纯 氮 、 污 所 出 上 塔 后 在 过 冷 咒 和 热 交 换 器 中 复 热 后 出 装置 。 

一 、 氧 气 站 的 主要 设备 和 主要 管道 类 别 

从 流程 图 中 可 见 ， 氧 气 站 主要 设备 有 精 馏 塔 和 空气 压缩 机 、 透 平 膨胀 机 。 其 他 辅助 设备 
有 空气 过 滤 吉 、 纯 化 名 、 热 交换 句 、 过 冷 句 、 氧 压 机 等 。 从 流程 图 中 可 知 管道 有 空气 管 、 氧 
气管 、 气 气管 、 供 水 管 、 回 水 管 、 薰 汽 管 、 油 管 、 碱 液 管 、 所 气管 等 。 

二 、 和 氧气 站 管道 施工 图 识 读 


氧气 站 施工 图 有 设备 安装 图 、 管 道 安 装 图 两 种 。 设 备 安 装 图 分 平面 布置 和 立 面 图 、 详 图 
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等 。 设 备 平 面 图 表明 各 种 设备 在 站 房 内 的 布置 和 有 关 具 体 尺 寸 ， 而 立 面 图 表明 设备 在 立 面 上 
的 位 置 和 有 关 斥 寸 ， 识 几 时 应 对 照看 。 某 制 氧 站 设备 平面 图 和 谢 视图 如 岁 9-6 所 示 。 
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9-6 某 制 氧 站 设备 布置 方案 
1 一 吸 气 管 ” 2 一 空 压 机 3 一 纯化 器 ”4 一 精 馏 塔 5 一 加 热 炉 ”6 一 水 封 器 、7 一 膨胀 机 ”8 一 凡 气 时 。、9 一 灌 充 器 
10 一 上 莹 馏 水 箱 11 一 下 蒙 馏 水 箱 “12 一 氧 压 机 ”13 一 氧气 转换 控制 器 “14 一 中 压 贮 气 镀 15 一 废 油 器 ”16 一 单 
梁 起 重 机 ”17 一 钳工 台 ” ”18 一 台 外 ”19 一 砂轮 机 ”20 一 水 压 泵 ”21 一 瓶 阀 拆 纯 器 ”22 一 气 瓶 洗 次 架 ”23 一 磅 称 


设备 基础 等 应 参考 详 图 。 

氧气 站 管道 施工 图 有 平面 图 、 立 (и) 面 图 、 轴 测 图 、 详 图 等 。 识 读 时 应 看 清 图 例 ， 
对 应 分 清 各 种 管道 。 从 流向 找 出 管道 的 来 龙 去 脉 ， 具 体 有 管道 走向 、 管 径 、 坡 度 、 坡 向 及 其 
与 设备 的 关系 ， 结 合 平面 图 ， 仔 细 分 析 找 出 各 种 管道 与 设备 的 连接 情况 。 双 级 精 馅 塔 配 管 如 
图 9-7 所 示 。 

由 图 9-7 п, 塔 上 有 空气 进入 管 ， 纯 氧 、 纯 毛 出 管 以 及 塔 各 部 分 连接 管 等 。 

氮 水 预 冷 系 统 如 图 9-8 所 示 ， 其 配 管 应 根据 流向 进行 各 类 管道 的 施工 。 

识 读 制 氧 站 的 管道 施工 图 时 ， 一 定 要 注意 单个 设备 的 管道 安装 情况 ， 可 以 归纳 如 下 : 
G@) 通 过 流程 图 分 析 弄 懂 工 艺 过 程 ; @) 通 过 平面 图 了 解 设备 、 管 道 的 布置 及 尺寸 ; (3) 通 过 单元 
图 认真 分 析 各 种 设备 的 配 管 情况 及 尺寸 。 
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9-7 双 级 精 馏 塔 配 管 图 9-8 氮 水 预 冷 系统 
1 一 上 塔 2—[Ё 3—5 Ж 1 一 空气 冷却 器 “2 一 水 冷却 塔 ”3 一 水 泵 “4 一 水 过 滤器 “5 一 气动 浮 简 
发 器 4—28 式 液 面 调节 器 ”6 一 阻力 测定 计 7 一 不 锈 钢 脱 水 网 

















= СЕЙ Е LIS 


СРЕ BW А ¿h , ¿JC phi р (ВИТУ) ЖОЙ ЕШ W ¿M 
生产 流程 图 如 图 9-9 所 示 。 

电石 在 发 生 需 2 内 水 解 产 生 乙 类 气 ， 经 过 洗涤 净化 ， 进 入 乙 类 压 缩 机 产生 高 压 ， 灌 入 瓶 
内 供用 户 使 用 。 

一 、 乙 燃 站 管道 类 别 和 设备 

根据 用 途 乙 抉 站 主要 管道 有 乙 烽 气 管道 、 供 排水 管道 、 乙 岂 放 散 管 。 乙 烽 管 道 用 于 输 配 
ДЖАЙ; 乙 抉 气 放 散 管用 于 排出 设备 及 管道 内 的 乙 块 ; 供 排水 管 输 配 水 满足 电石 水 解 
和 乙 块 气 洗涤 净化 等 要 求 。 主 要 设备 依 生产 流程 而 定 ， 常 见 有 乙 烽 发 生 需 ， 辅 助 设 备 有 乙 烽 
洗涤 天 、 迪 气 负 、 水 封 、 化 学 净化 需 、 干 燥 咒 、 压 缩 机 等 。 

=, Zhu е bt T El 

¿h yh); Т.И pz езе Ë АБЭА Т.К, кт ШИН a B. АТ, 7 
等 。 管 道 图 有 平面 图 、 立 〈 剖 ) mi. ЧЕ, ИЧЕ. 

某 乙 烽 站 设备 平面 图 和 剖面 图 如 岁 9-10 所 示 。 
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图 9-9 ЕА ЕР LA NE 
ІК 2—¿Z AE ”3 一 电石 吊 斗 “4 一 洗涤 器 5 一 贮 气 钠 ”6 一 化 学 净化 器 7 一 低压 水 封 ”8 一 中 压 水 封 
9 一 转换 开关 ”10 一 冷却 器 ”11 一 水 环 式 压缩 机 ”12 一气 水 分 离 器 ”13 一 平衡 器 ”14 一 乙 烘 压缩 机 ”15 一 高 压 
油水 分 离 器 ”16 一 组 式 干 燥 器 ”17 一 灌 瓶 器 ”18 一 计量 








































































































9-10 2 
1—2 2н) ”3 一 中 间 电 石 库 4 一 修理 间 5 一 电气 间 ”6 一 卷扬机 间 7 АЖ Е 











8 一 低压 水 封 器 、9 一 洗涤 器 ”10 一 贮 气 钢 ”11 一 气 水 分 离 器 ”12 一 SZ-4 水 环 式 压缩 机 13 一 中 压 安全 水 封 吉 
14 一 气 水 分 离 器 ”15 一 氮气 瓶 组 16 一 起 重 卷扬机 ”17 一 卷扬机 18 一 帅 斗 ”19 一 渣 坑 20—05 
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识 读 管道 施工 图 时 根据 流体 介质 种 类 分 清 管 道 类 别 ， 并 识别 它们 在 平面 图 、 立 面 图 以 及 轴 测 
图 上 的 位 置 、 走 向 、 管 径 和 各 设备 的 连接 情况 。 低 压 水 入 电石 式 乙 烘 发 生 需 ， 如 图 9-11 所 示 。 

从 图 9-11 可 知 ， 电 石 在 发 生 器 内 水 解 产生 气体 ， 故 有 给 水 管 、 排 污 管 、 乙 烽 排 气 、 出 
气管 及 管 上 各 种 管件 和 阀门 。 














图 9-11 低压 水 人 电石 式 乙 烽 发 生 天 





1 一 防爆 膜 2 一 装 料 口 3 一 排水 阀 4 一 排 漆 口 5 一 简体 6 一 进 水 喷头 “7 一 放空 管 ”8 一 乙 抉 出 口 至 贮 气 负 








第 四 节 煤气 站 管道 施工 图 


煤气 站 用 于 生产 和 输送 煤气 ， 煤 气 站 分 热 煤气 发 生 站 和 冷 煤气 发 生 站 。 热 煤气 站 一 般 工 
艺 流程 为 : 煤气 发 生 炉 一 除尘 右 一 盘 形 阀 一 热 煤 气 总 管 ， 如 图 9-12 所 示 。 

冷 煤气 发 生 站 一 般 工艺 流程 为 : 煤气 发 生 炉 一 冷却 带 一 尝 疙 器 一 排 送 机 一 除 滴 絮 一 总 
管 一 用 户 管 ， 回 收 焦油 的 冷 煤气 站 工艺 流程 ， 如 图 9-13 所 示 。 

一 、 煤 气 发 生 站 管道 类 别 和 设备 

煤气 发 生 站 主要 设备 有 煤气 发 生 炉 ; 辅助 设备 有 除 侍 器 、 竖 管 冷却 器 、 洗 涤 塔 、 焦 油 除 
去 器 、 煤 气 排 送 机 等 ， 主 要 管道 有 鼓 风 管 路 、 蒸 汽 管 路 、 冷 却 水 管 路 、 煤 气管 路 、 除 油 除 渣 
管 路 、 排 水 管 路 、 放 散 管 路 等 。 

二 、 煤 气 站 施工 图 组 成 和 识 读 

煤气 站 施工 岁 有 设备 安装 网， 分 平面 图 、 剖 面 图 和 详 图 。 平 面 图 表明 设备 的 平面 布置 和 
建筑 物 的 关系 ， 如 图 9-14 所 示 。 剂 面 图 表明 设备 在 立 面 上 的 位 置 如 图 9-15 所 示 。 详 图 表明 
设备 的 具体 安装 情况 。 

管道 施工 图 有 平面 图 、 立 〈 剖 ) ШШ, ЖШ, ТЕЛЕ, 

识 读 煤气 站 施工 图 ， 首 先 应 清楚 整个 生产 工艺 流程 ， 仔 细 分 析 各 个 设备 的 接管 。 然 后 结合 
施工 图 样 ， 反 复 对 照 ， 弄 清楚 各 种 管道 的 来 龙 去 脉 及 它们 的 管材 、 规 格 、 安 装 位 置 与 尺寸 。 
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9-12 热 煤气 发 生 站 的 工艺 流程 
1 一 煤气 发 生 炉 ”2 一 空气 管道 ”3 一 蒸汽 管道 4 一 煤 斗 ”5 一 除尘 右 6 一 放 散 管 
7 一 盘 形 阀 ”8 一 煤气 总 管 9 一 通 往 用 户 管 10 一 推 车 
































图 9-13 回收 焦油 的 冷 煤气 站 工艺 流程 
1 一 煤气 发 生 炉 “2 一 竖 管 冷却 器 ”3 一 水 封 档 “4 一 静电 除尘 器 ”5 一 洗涤 塔 











6 一 排 送 机 7 一 除 滴 器 、8 一 总 管 9 一 放 散 管 
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1 一 发 生 炉 ”2 一 双 坚 管 冷 却 器 ”3 一 洗涤 塔 4— ki 5 一 蝶阀 6 一 蒸汽 包 


12 一 子 





图 9-14 煤气 站 平面 图 

















水 平安 全 阀 ”14 一 垂 





11 一 空气 载 风机 


FE 动 吊 车 13 








ÉZ £ | 














15 一 除 灰 间 


7 一 水 泵 站 8 一 化 验 室 9 一 修理 间 





10 一 煤气 排 送 机 
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9-15 煤气 站 剖面 图 
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第 五 节 ” 供 油 站 管道 施工 图 


供 油 站 又 称 供 油库 ， 其 任务 是 接收 进 站 的 油 品 ， 通 过 印 油 设备 将 油 从 输送 设备 和 印信 贮 油 
饶 ， 能 安全 贮存 并 及 时 地 、 不 间断 地 供给 各 用 户 。 供 油 站 的 工艺 流程 为 : 全 油 一 供 油 一 转 
炙 ， 其 中 包括 清除 油 中 水 分 和 污 油 。 以 重油 供 油 系统 为 例 ， 如 图 9-16 所 示 。 重 油 由 铁路 或 
\ 路 运 来 后 ， 用 蒸汽 将 铁路 油 负 车 或 汽车 油 钢 车 中 的 油 加 热 ， 降 低 其 纤 度 ， 依 靠 自流 或 用 泵 
将 油 灌 入 贮 油 淮 ， 或 由 输油管 道 直接 送 入 贮 油缸 。 油 在 贮 油 负 内 贮存 期 间 ， 应 加 热 升 温 沉 尝 
其 中 的 水 分 和 机 械 人 杂质 以 便 排 人 鳃 外 送 入 污 油 处 理 池 。 锅 炉 燃 油 系 统 ， 对 加 热 沉 省 后 的 油 还 
应 经 条 前 过 滤 需 进一步 过 滤 其 机 械 杂 质 后 送 入 供 油 友 ， 经 升 压 送 入 炉 前 加 热 器 加 热 ， 降 低 黏 
度 ， 以 满足 油嘴 筋 化 需要 。 








М 





v! 





图 9-16 重油 供 油 系统 
1 一 输 油 设备 。、2 一 印 油泵 、3 一 贮 油 负 ”4 一 过 滤器 。5 一 供 油泵 
6 一 加 热 器 、7 一 过 滤器 、8 一 燃油 设备 。9 一 输油管 
一 、 供 油 站 设备 及 管道 
供 油 站 设备 有 油 负 、 油 泵 、 过 滤器 、 加 热 器 等 ,管道 有 油管 、 攻 汽 加 热管 、 凝 结 水 管 、 
污 油 排 湾 管 、 排 水 管 等 。 
二 、 供 油 站 施工 图 
供 油 站 施工 图 有 设备 安装 施工 图 和 管道 



















































































施工 图 。 设 备 安装 施工 图 包括 平面 图 、 立 面 3 
图 及 详 图 等 。 平 面 图 表明 油 饶 、 油 泵 、 过 波 4 


器 、 加 热 器 等 在 平面 上 的 位 置 、 间 距 及 有 关 
尺寸 ; 立 面 图 表明 以 上 设备 在 立 面 上 的 高 
度 。 管 道 施工 图 也 有 平面 图 、 立 面 图 、 轴 测 
图 、 详 图 ， 分 别 表示 在 平面 、 立 面 和 空间 的 
位 置 、 管 径 、 坡 度 等 。 

油泵 设备 安装 系统 图 如 图 9-17 所 示 。 
图 中 表示 来 自 油 负 的 油 经 除 污 、 加 压 后 送 往 



















































































用 户 。 
图 9-17 油泵 站 安装 系统 图 
ЧЕ УЕ 2; `H 55 эЛ y 
供 油 站 管道 施工 图 识 读 应 遵循 以 下 各 pea a j pon u 
点 : 山 抓 住 系统 ， 弄 清流 向 ; 人 @ 沿 流向 逐一 5 一 排出 管 阀门 ”6 一 进 油管 阀门 











对 各 设备 进 、 出 接管 位 置 分 析 ; (3 结合 各 施 
工 图 样 反 复 对 照 ， 弄 清 设 备 的 型 号 、 位 置 以 及 管道 类 别 、 管 径 、 各 种 附件 等 。 
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. 试 述 空气 压缩 机 站 压缩 空气 的 生产 过 程 。 
. 空气 压缩 机 站 有 哪些 主要 设备 和 管道 ? 











空气 压缩 机 站 施工 图 有 哪 两 种 ?如 何 识 读 ? 


. 试 述 氧气 的 生产 过 程 。 


制 氧 站 有 哪些 主要 设备 和 管道 ? 
制 氧 站 施工 图 有 哪 两 种 ? 如何 识 读 ? 





. 试 述 乙 燃 生产 的 原理 和 过 程 。 
. 乙 烘 站 施工 图 有 哪些 ?如 何 识 读 ? 
. 煤气 站 有 哪些 主要 设备 和 管道 ? 





‚ 煤气 站 施工 图 有 哪些 ?如 何 识 读 ? 

. 供 油 站 有 哪些 主要 设备 和 管道 ? 

. 油泵 站 系统 的 组 成 有 哪些 ?如 何 识 读 油泵 站 施工 图 ? 
. 对 某 空 压 机 站 施工 图 进行 识 读 ( 见 图 9-18)。 
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b) 4 一 4 剖面 图 





9-18 空 压 机 站 施工 图 


第 十 童 ”管道 配件 展开 图 


管 配 件 有 弯 头 、 三 通 、 四 通 、 异 径 管 等 。 在 安装 中 ， 有 时 需要 制作 管 配件 ， 因 此 ， 应 掌握 
配件 展开 的 基本 知识 。 本 章 先 介绍 几何 制图 的 基本 知识 ， 然 后 介绍 管 配 件 展 开 图 的 画 法 。 


第 一 节 ” 儿 何 作 图 基本 知识 





I 


一 、 图 形 基本 知识 

(1) 角 如 图 10-1 所 示 。 

(2) 坡度 ”如 图 10-2 所 示 ， 坡 度 = 高 / 底 边 。 

(3) 垂直 线 ”如 图 10-3 所 示 ， 两 直线 的 夹 角 为 90" 时 ， 一 直线 即 为 另 一 直线 的 垂直 线 ， 
垂直 符号 为 “1 ”。 


角 的 边 
角度 高 е 
分 角 线 
底 边 ак 
角 的 顶点 坡度 = 高 / 底 边 sm 


图 10-1 Ж 图 10-2 坡度 10-3 ”垂直 线 





(4) 平行 线 ” 如 图 10-4 所 示 ， 两 直线 在 一 平面 内 且 永 不 相交 时 ， 一 直线 即 为 另 一 直线 
的 平行 线 ， 平 行 的 符号 为 “//”。 

(5) 长 方形 (JE) 如 图 10-5 所 示 ， 长 方形 4BCD， 各 角 均 为 90*，AC、BD 分 别 为 
对 角 线 ，AC = BD。 

(6) 平行 四 边 形 ” 如 图 10-6 所 示 , AB// CD. AD// ВС, 




















图 10-4 ”平行 线 图 10-5 长 方形 图 10-6 平行 四 边 








NS 





(7) 菱形 ”如 图 10-7 所 示 , AB/ CD, АР//ВС, АВ = BC = Ср = Ар, 

(8) 梯形 ”如 图 10-8 775, АВ//Ср, АС, Вр 为 对 角 线 ， 如 4D = BC， 则 为 等 腰 梯 形 。 

(9) 三 角形 ”如 图 10-9 所 示 ， 直 角 三 角形 <4CB =90" 钝 角 三 角形 上 人 4CB > 90° 2) 
角形 АВ = BC。 等 边 三 角形 AB = BC = СА, 
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> 下 底 C 
图 10-7 2 图 10-8 梯形 
A 
A 4 A 
J B N B B сос Р 
a) 直角 三 角形 b) 钝 角 三 角形 c) 等 腰 三 角形 d) 等 边 三 角形 
图 10-9 三 角形 


(10) 不 规则 多 边 形 ” 如 图 10-10 所 示 。 
(11) 正 多 边 形 ”如 图 10-11 所 示 , АВ = ВС = Ср = РЕ = ЕЕ = ЕА, 


А н В А № 
Е В 
Р С 
В 
Е D р С 
对 角 线 


















对 角 线 对 角 线 
图 10-10 不 规则 多 边 形 10-11 正 多 边 形 
(12) 1 Ж 10-12 所 示 。 
(13) 内 接 正 多 边 形 ”如 图 10-13 所 示 。 
切 点 
圆周 角 Š A B 
Г С 
> 圆心 角 
圆 弧 Е р 
10-12 [B 410-13 ”内 接 正 多 边 形 


(14) 外 切 正 多 边 形 ”如 图 10-14 所 示 。 

(15) 椭圆 ”如 图 10-15 所 示 ， 椭 圆 有 长 轴 (АВ) 和 短 轴 (CD) ， 两 轴 互 相 垂 直 ， 互 相 
平分 。 有 两 个 焦点 F 和 ,， 位 于 长 轴 上 ， 两 焦点 与 中 心 0 的 距离 相等 。 如 在 椭圆 上 任 取 点 
Р, РЕ, + РЕ, = АВ, 
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(16) 一 直线 与 一 平面 垂直 如 图 10-16 所 示 , 平面 上 通过 直线 与 平面 交点 的 任何 直线 
都 与 此 直线 成 90°。 

(17) 一 直线 与 一 平面 平行 ”如 图 10-17 所 示 ， 直 线 上 各 点 与 平面 的 距离 相等 ， 直 线 与 
平面 永 不 相交 。 

(18) 两 平面 互相 平行 ”如 图 10-18 所 示 ， 两 个 平面 没有 公共 点 ， 则 此 两 平面 平行 。 

(19) 两 平面 互相 垂直 ”如 图 10-19 所 示 ， 一 平面 包含 另 一 平面 的 垂直 线 ， 则 此 两 平面 
互相 垂直 。 
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Е р 






































8 10-14 ”外 切 正 多 边 形 图 10-15 ”椭圆 
图 10-16 直线 与 一 平面 垂直 图 10-17 一 直线 与 一 平面 平行 
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图 10-18 ”两 平面 互相 平行 图 10-19 ”两 平面 互相 垂直 


二 、 几 何 作 图 

(1) 二 等 分 直线 4B ”用 圆规 画图 如 图 10-20a. b. ск, ШВ 为 圆心 ， 大 于 1/2АВ 
的 长 度 尺 为 半径 作 弧 ; 再 以 4 为 圆心 ， 以 RR 为 半径 作 弧 ， 两 弧 交 于 C、D; É: CD % AB 于 
E, E JAB 中 点 ,线段 CD 为 АВ 的 垂直 平分 线 ，4 有 = ЕВ, 

(2) 任意 等 分 直线 AB ( 设 六 等 分 ) ”用 三 角 板 画 图 ， 如 图 10-21a. b. c 所 示 。 

日 4 点 引 一 任意 直线 4C， 用 尺 量 取 6 等 分 ; Ж CB; 自 各 分 点 1、2、3、… 作 线 平行 于 
СВ, УАВ 线 相交 于 1'、2’、3'、…， 即 为 诸 等 分 点 。 
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a) b) 
图 10-20 ”二 等 分 直线 











图 10-21 六 等 分 直线 








(3) 过 4 点 作 直 线 AB 的 垂直 线 ” 用 直 尺 画图 ， 如 图 10-22a、b、c、d 所 示 。 





A 
和 一 一 一 


* 


图 10-22 过 4 点 作 直 线 4B 的 垂直 线 

将 Ap 线段 分 为 四 等 份 ; 以 4 为 圆心 ， 取 三 份 为 半径 作 弧 ; 再 以 有 为 圆心 ， 取 五 份 为 半 
径 作 弧 ， 交 前 弧 于 C 点 ;连接 C4， 即 过 4 点 且 垂 直 于 АВ 之 直线 。 

(4) 作 角 等 于 已 知 角 已 知 角 C4B， 如 图 10-23 所 示 ， 用 圆规 及 三 角 板 作 图 ， 如 图 
10-23а, b. c 所 示 。 

以 4 为 圆心 ， 任 意 半径 作 弧 ， 交 4B 于 D， 交 AC T E; 作 直 线 4'B'， 以 A' 为 圆心 ，A'D' 
=AD 为 半径 作 弧 ， 交 4'B' 于 D'; 以 D' 为 圆心 ，ED 为 半径 作 弧 ， 两 弧 交 于 E', E A'E', MW 
ZC'A'B'= 2 САВ, 
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д' р! В' A D В! 





D) ©) 
图 10-23” 作 角 等 于 已 知 角 


(5) 二 等 分 角 已 知 <40B， 如 图 10-24 所 示 。 用 圆规 和 三 角 板 作 图 ， 如 图 10-24a、b、 
c 所 示 。 


А 
А А к 
р р үк р Е 
“Уу B 
О В d Gy О 
O B 
b) с) 


а) 








10-24 二 等 分 角 


以 0 为 圆心 ， 以 任意 长 为 半径 作 弧 ， 交 0B 于 C， 交 QA T D; 再 以 C、D 分 别 为 圆心 ， 
以 相同 半径 尺 作 弧 ， 两 弧 交 于 ; 连 O08 ， 即 为 所 求 之 分 角 线 。 

(6) 已 知 边 长 求 作 三 角形 已 知 三 角形 三 边 为 I、1, 、ls， 用 圆规 及 三 角 板 作 图 ， 如 图 
10-25a、b、c 所 示 。 

作 直 线 АВ 等 于 任 一 边 长 L; 以 4 为 圆心 ,Li 为 半径 作 弧 ， 以 В 为 圆心 ，4 为 半径 作 
弧 ， 两 弧 交 于 C; 连 AC、BC， 则 人 入 4BC 为 所 求 的 三 角形 。 














图 10-25 已 知 边 长 求 作 三 角形 
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(7) 正 多 边 形 的 近似 画 法 

1) 已 知 正 多 边 形 的 外 接 圆 直径 为 48， 求 作 正 多 边 形 ( 设 求 作 正七 边 形 ) ， 如 图 10-26 
а, b. e 所 示 。 作 图 步骤 将 AB 七 等 分 ; 取 3 份 ， 此 即 多 边 形 的 边 长 ， 以 此 试 截 分 圆周 ， 
然后 再 根据 误差 加 以 调整 ， 连 圆周 上 各 分 点 ， 即 为 正七 边 形 。 














a) b) c) 





Р 10-26 ” 圆 内 接 七 边 形 面 法 
2) 已 知 外 接 圆 求 作 正 五 边 形 ， 如 图 10-27a、b、c、d 所 示 。 





























图 10-27 已 知 外 接 圆 求 作 正 五 边 形 








ЕРА: 画 出 外 接 圆 及 相互 垂直 的 直径 4B8、CD， 以 了 为 圆心 ，08 为 半径 作 弧 ， 交 
АЯТЕ, Е, ЕР, 308 F G A; 以 C 为 圆心 ，GC 为 半径 作 弧 ， 交 04 РН; 
连接 СН, CH 即 正 边 形 之 边 长 ;以 C 厅 为 边 长 截 分 圆周 为 五 等 份 ， 依 次 连接 各 分 点 即 得 圆 内 


接 正 五 边 形 。 

(8) 根据 已 知 半径 作 圆 吻 连接 两 已 知 直线 

1) 已 知 两 直线 AB. CD 成 锐角 ， 连 接 弧 的 半径 为 尺 ， 求 作 连 接 圆 踊 ， 如 图 10-28a. b. 
c 所 示 。 








R B 
| . 
C р 
已 知 条 件 





图 10-28 ” 作 圆 弧 连 接 两 已 知 直线 之 一 


ТЕЙ Ж. 作 两 直线 EF, GH 平行 于 已 知 两 直线 4B、CD， 且 邻 距离 各 等 于 RR，EF 与 
ЄН 交 于 0 点 ; Ң О 点 引 两 直线 垂直 于 АВ 及 CD, 得 交点 7 及 7， 即 为 圆 弧 与 直线 的 过 渡 
点 ; 以 0 为 圆心 ，R 为 半径 ， 从 7T 点 至 7 点 作 连 接 弧 。 

2) 已 知 两 直线 AB. AC НМ, 261207 К, КЕЕ ИЗД, HE 10-29a. b. с 
所 示 。 











图 10-29” 作 圆 弧 连 接 两 垂直 线 之 二 


ЕЕ ЖЕ. 以 4 为 圆心 ，R 为 半径 作 弧 与 4B、AC 交 于 D、E 两 点 (过 渡 点 ); 以 DD 及 
Е, R 为 半径 各 作 弧 ， 两 弧 交 于 0;， 以 0 为 圆心 ，R 为 半径 自 DD Z ЕЕК. 
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(9) 根据 已 知 半径 作 圆 哆 连接 两 已 知 圆 听 或 圆 已 知 大 小 圆 ， 半 径 为 尺 及 尺 ， 两 圆 圆 
心 距离 为 00; ， 连 接 圆 跌 的 半径 为 尼 ， 求 作 连 接 圆 踊 ， 如 网 10-30a. b. c 所 示 。 

ТЕШЛЕ. 以 0 为 圆心 ，R, 一 R 为 半径 作 弧 ， 以 O, 为 圆心 ，R, 一 Ri 为 半径 作 弧 ， 两 弧 
交 于 0,; 从 0, 点 作 两 直线 过 圆心 0 及 0 ， 此 两 直线 交 两 加 于 A4、B 两 点 (过渡 点 ); 以 0， 
为 圆心 ，R, 为 半径 ， 从 4 点 至 B 点 作 连 接 弧 。 





=== 
已 知 条 件 





a) с) 
图 10-30” 作 圆 弧 连 接 两 已 知 圆 弧 


(10) 己 知 椭圆 两 轴 用 箱 线 法 求 作 椭 圆 ” 如 图 10-31 所 示 。 











图 10-31 钉 线 法 作 椭圆 


作 图 步骤 : 作 椭 圆 之 长 短 轴 4B、CD， 互 相 垂直 平分 ， 以 也 为 圆心 ，4BZ2 为 半径 作 弧 
ЗАВ 于 fF,， 即 为 此 椭圆 之 焦点 ; 取 一 无 伸缩 性 之 长 线 ， 令 其 长 度 等 于 长 轴 4B， 将 线 两 
端 固定 于 两 焦点 F . F, 上 ， 用 笔 扯 紧 拉线 绳 移动 ， 所 得 曲线 即 为 椭圆 。 
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第 二 节 ”管道 配件 展开 图 画 法 








把 管 配件 的 表面 按 其 实际 形状 和 大 小 展 平 在 一 个 平面 上 ， 称 为 立体 表面 的 展开 。 展 开 后 
所 得 的 图 形 叫 展开 图 或 放样 图 。 

管道 配件 的 特点 ， 就 是 能 在 它们 的 形体 上 找到 圆 断 面 ， 可 利用 圆 与 曲面 有 关 知 识 ， 画 出 
它们 的 展开 网 。 

一 、 圆 管 的 展开 图 

无 论 是 无 颖 钢管 ， 还 是 卷 板 钢管 ， 若 把 管子 纵向 剖 切 开 并 展 平 ， 实际 上 是 一 个 长 方形 。 
一 根 管子 展开 图 如 图 10-32 所 示 。 

长 方形 的 高 等 于 管子 的 高 ， 长 方形 长 应 等 于 管子 圆 断 面 的 周 长 zD Ç 

在 实际 放样 时 ， 可 以 根据 已 知 的 投影 图 来 作 ， 如 图 10-33 所 示 。 把 圆 断 面 分 成 若干 等 份 
(如 12 等 份 ) 编 上 标号 1、2、3、4、5、6、7、6、5、4、3、2、1， 这 若干 分 的 总 长 度 就 是 
所 需 展 开 的 管子 的 圆周 长 nD， 左 边 的 1 与 右边 的 1 卷 成 圆 管 时 是 重合 的 。 

































































图 10-32 展开 的 管子 是 长 方形 图 10-33 12 等 分 圆 管 展开 图 


二 、 马 蹄 弯 头 展开 图 
(1) 直角 马蹄 弯 头 展开 图 直角 马蹄 弯 头 的 立体 图 和 投影 图 ， 如 图 10-34 所 示 。 
作 图 步骤 : 以 管 外 径 D 为 直径 画 


上 一 

圆 ，@ 把 圆 分 成 12 等 份 ， 半 圆 为 6 等 份 ， 

其 等 分 点 的 标号 为 1、2、3、4、5、6、7; 0) 

图 把 圆 管 周 长 展 开 成 12 等 份 的 水 平 线 总 SN < | 

长 度 rD， 从 左 到 右 依次 标注 各 等 分 点 的 = Wa 
h 














标号 为 1、2、3、4、5、6、7、6、5、4、 
3、2、1; 在 展开 的 水 平 线 上 ， 由 各 点 
作 垂 直线 ， 同 时 由 半圆 周 上 各 等 分 点 向 右 каш. 
引水 平 线 与 之 相交 ; @@ 用 光滑 曲线 连接 各 
垂直 线 同 水 平 线 的 相应 交点 ， 即 得 直角 马 
蹄 弯 头 配件 展开 图 ， 如 图 10-35 所 示 。 图 10-34 直角 马蹄 弯 头 的 立体 图 和 投影 图 
(2) 任意 角 马 蹄 弯 头 展开 图 任意 角 马 蹄 弯 头 的 立体 图 和 投影 图 ， 如 图 10-36 所 示 。 
作 图 如 下 : 了 用 已 知 尺 寸 画 出 立 面 图 和 断面 图 的 外 形 ， 如 图 10-37a 所 示 ; @12 等 份 圆 








投影 图 
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周 ， 半 圆 6 等 分 ， 顺序 标 号 为 1、2、3、4、5、6、7; 多 由 圆周 各 等 分 点 向 下 侧 引 圆 管 中 心 
线 的 平行 线 ， 与 投影 接合 线 ( 即 圆 管 斜 口 投影 线 ) 相交 ， 得 出 交点 为 1'、2’、3'、4'、5"、 
6'、7'; (9 把 圆 管 周 长 按 12 等 分 展开 成 水 平 线 ， 如 图 10-37b 所 示 ， 自 左 至 右 得 其 相应 点 的 
标号 为 1、2、3、4、5、6、7、6、5、4、3、2、1; 名 在 展开 的 水 平 线 上 ， 由 各 等 分 点 作 重 
直线 ， 并 同 由 投影 接合 线 上 各 点 1'、2’、3'、4'、5'、6'、7' 引 来 的 水 平 线 相交 ; (@ 用 光滑 曲 
线 连接 各 垂直 线 同 水 平 线 的 相应 交点 ， 得 任意 角 弯 头 展开 网 ， 如 图 10-37 所 示 。 























上 
一 
a Уай 












































1 2 3 4 5 6 7 6 5 4 3 2 
xD 





图 10-35 直角 马蹄 弯 头 配件 展开 图 


























三 、 是 米 弯 展开 图 
为 减少 管道 的 弯曲 半径 ， 常 采用 是 
米 弯 涉 。 虾 米 弯 由 若干 个 带 有 和 斜 截 面 的 
直 管 段 组 成 ， 组 成 的 节 一 般 为 两 个 端 节 
和 若干 个 中 节 ， 端 节 为 中 节 的 一 半 。 是 
米 舍 一 般 采 用 单 节 、 两 节 或 三 节 以 上 的 
中 节 组 成 ， 节 数 越 多 、 弯 头 越 顺 ， 对 流 
体 介质 运动 阻力 越 小 。 是 米 弯 的 弯曲 半 
径 民 同 爆 弯 而 成 的 弯 管 中 心 线 的 半径 相 
同 ， 其 计算 公式 如 下 立体 图 
R =mD (10-1) 图 10-36 任意 角 马 蹄 弯 头 的 立体 图 和 投影 图 
式 中 RR 一 一 弯曲 半径 (mm); 
DD 一 一 管子 外 径 (mm); 
m 一 一 所 需要 的 倍数 ，m 值 一 般 为 1 ~3， 常 用 值 1.5 ~2。 
(1) 90° 单 节 是 米 弯 展开 图 90° 单 节 是 米 弯 立体 图 ， 如 图 10-38 所 示 。 
展开 图 画 法 步骤 如 下 ( 见 图 10-39)。 
QO 在 左 侧 作 和 40B =90。， 以 0 为 圆心 ， 以 R= mD 为 弯曲 半径 ， 画 出 虾米 弯 的 中 心 线 
(图 中 点 画 线 ); @ 因 为 整个 弯 管 由 一 个 中 节 和 两 个 端 节 所 组 成 ， 因 此 端点 的 中 心 角 a =90°/ 
4 =22.5$"， 作 图 时 先 将 90° 的 和 40B 平分 成 两 个 45° 角 (240C 及 人 COB) 再 将 45" 的 人 COB 
平分 成 两 个 22.5" 的 角 (人 COD 和 人 DOB); 加 以 弯 管 中 心 线 与 ОВ 的 交点 为 圆心 ， 以 管子 
外 径 的 二 分 之 一 长 为 半径 画 圆 并 六 等 分 半 个 圆周 ; 四 通过 半圆 上 的 各 等 分 点 作 垂 直 于 OB 的 
直线 ， 诸 垂直 线 与 0B 线 相交 各 点 的 序号 是 1、2、3、4、5、6、7, 与 0D 线 相 交 各 点 的 序 
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ЗМ 




































































СЗ 
> " 
1 
1 2 13 4 |5 [6 |7 |6 |5 |4 |3 [2 
xD 
a) b) 
图 10-37 ”任意 角 马 蹄 弯 头 展开 图 








号 是 1'、 2', З 4 、 S". 6'. [ле 











四 边 形 11'7'7 是 个 直角 榜 


形 ， 也 是 该 弯 头 的 端点 。 然 后 再 将 端点 左右 、 上 下 对 称 展开 ; 
在 图 右边 ОВ 延长 线 上 画 直 线 ЕЕ, 在 EF 上 量 出 管 外 径 的 
周 长 并 且 12 等 分 之 ， 自 左 至 右 等 分 点 的 顺序 标号 是 1、2、3、 


4. 5. 6s To булэ 4. 3. 2,1, 





通过 各 等 分 点 作 垂 直线 ; 


@ 以 直线 EF 上 的 各 等 分 点 为 基点 ， 分 别 截取 11. 22". 33". 
44'、55'、66'、77' 线 段 长 ， 画 在 EF 相应 的 垂直 线 上 ， 将 所 0 


得 的 各 交点 用 光滑 曲线 连接 起 来 ， 





弯 立 体 图 








这 就 是 端 节 的 展开 图 。 如 


果 在 端 节 展 开 图 的 男 一 半 ， 也 同样 对 称 地 截取 11'、22’、33’、44’、55’、66'、77' 后 用 光滑 
曲线 连接 起 来 ， 即 得 中 节 的 展开 图 。 


A| 









































图 10-39 90° 单 节 虾 米 弯 的 展开 图 
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在 制作 中 ， 单 节 虾 米 弯 的 一 个 中 节 、 
两 个 端 节 ， 可 在 现成 的 直 圆 管 上 进行 直接 


划 线 下 料 ， 如 图 10-40a 所 示 ， 把 中 节 按 水 
平 转 180"， 再 上 下 各 拼 上 一 个 端 节 ， 这 就 


画 成 了 单 节 虾 米 弯 ， 如 图 10-40b 所 示 。 





(2) 90。 双 节 虾 米 弯 展开 图 有 两 个 中 а) b) 
节 90。 的 虾米 弯 称 为 90* 双 节 虾 米 弯 ， 其 展 图 10-40 90° 单 节 虾 米 弯 下 料 图 和 主 视图 








开 画 法 如 图 10-41 所 示 。 

Ж: @ 作 240B8 =90°, 以 0 为 圆心 ， 以 R=mD 为 弯曲 半径 ， 画 出 虾米 弯 的 中 心 线 ; 
@) 因 为 整个 弯 管 由 两 个 中 节 和 两 个 端点 (相当 于 6 个 端点 ) 组 成 ， 因 此 ， 端 节 的 中 心 角 。a 
=90°/6 =15°， 作 图 时 ， 先 将 90° 2 АОВ 三 等 分 ， 再 将 离 直线 OB 最 近 的 30° 角 平分 ， 则 
LC0B = 15°; @ 以 弯 管 中 心 线 与 ОВ 的 交点 为 圆心 ， 以 管子 外 径 的 二 分 之 一 为 半径 画 半圆 
并 六 等 分 ，@ 通 过 半圆 上 的 各 等 分 点 ， 作 垂直 于 ОВ 的 直线 ， 交 于 ОВ 各 点 的 序号 是 1 、2、 
3、4、5、6、7， 交 于 0C 各 点 的 序号 是 1'、2’、3'、4'、5’'、6'、7’， 由 边 形 11'7'7 是 直角 
梯形 ， 也 是 该 弯 头 的 端点 ; 名 沿 ОВ 延 线 方向 画 直 线 ЕЕ, ТЕ EF 上 量 出 管 径 的 周 长 并 12 等 
分 之 ， 自 左 至 右 等 分 点 的 顺序 号 是 1、2、3、4、5、6、7、6、5、4、3、2、1， 通 过 各 等 分 
点 作 垂直 线 ; 人 @ 以 直线 ЕЕ 上 各 等 分 点 为 圆心 ， 以 11'、22’'、33'、44'、55'、66'、77' 的 线 
段 长 为 半径 ， 左右、 上 下 对 称 地 在 EF 相应 的 各 垂直 线 上 夯 出 相交 点 ， 将 所 得 的 交点 用 光滑 
曲线 连接 起 来 ， 即 成 双 节 虾米 弯 中 节 的 展开 图 。 









































А 10-41 双 节 虾米 弯 展 开 图 


因为 双 节 虾米 弯 有 两 个 中 节 和 两 个 端 节 ， 在 制作 


中 ， 可 在 现成 的 直 圆 管 上 进行 划 线 下 料 ， 基 中， 中 节 、 
端 节 的 排列 如 图 10-42 所 示 。 Wr 


四 、 三 通 的 展开 图 
(1) 同 径直 交 三 通 的 展开 图 同 径 正 交 三 通 的 立体 
图 和 投影 图 ， 如 图 10-43 所 示 。 图 10-42” 划 线 时 中 节 、 端 节 的 排列 
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ЛӘ КИШЕР. 中 以 0 为 中 心 ， 以 


D/2 为 半径 作 半 圆 并 六 等 分 ， 等 分 点 为 4'、 
3.2. 1', 2', 3'. 4'; 四 把 半圆 上 的 直 
2 4'-4', ШУКА АВ, 在 АВ 上 量 取 
管 外 径 的 周 长 并 十 二 等 分 ， 自 左 至 右 等 分 


点 的 顺序 号 为 1、2、3、4、3、2、1、2、 

3、4、3、2、1; @ 作 直线 AB 上 各 等 分 点 Su s 

的 垂直 线 ， 同 时 由 半圆 上 各 等 分 点 (1', 

2' 3' 4') 向 右 引 水 平 线 与 各 垂直 线 相 图 10-43” 同 径直 交 三 通 管 立体 图 和 投影 图 
交 ， 将 所 得 的 对 应 点 连 成 光滑 曲线 ， 即 得 

管 工 展开 图 〈 俗 称雄 头 样板 ) ; 以 直线 AB 为 对 称 线 ， 将 4-4 范围 内 的 垂直 线 ， 对 称 地 向 
上 截取 ， 并 连 成 光滑 曲线 ， 即 得 管 正 展开 图 (俗称 峻 头 样板 ) 11 10-44 所 示 。 
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Р 10-44 ” 同 径 直 交 三 通 管 的 展开 图 























(2) 异 径直 交 三 通 展开 图 。 异 径直 交 三 通 与 同 径直 交 三 通 的 区 别 是 两 直径 不 同 ， 如 图 
10-45 所 示 为 异 径直 交 三 通 的 立体 图 和 投影 图 。 





支管 


2 
s КЕР r 


a) 立体 图 b) 投影 图 
图 10-45” 异 径直 交 三 通 的 立体 图 和 投影 图 


异 径直 交 三 通 展 开 图 作 图 步骤 (D 根 据 主 管 及 支管 的 外 径 在 一 根 垂直 轴线 上 面 出 大 小 不 
同 的 两 个 圆 ( 主管 画 成 半圆 ); @ 将 支管 上 半圆 弧 六 等 分 ,分别 注 顺 序号 4、3、2、1、2、 
3、4， 然 后 从 各 等 分 点 上 向 下 引 垂 直 的 平行 线 与 主管 圆 弧 相交 ， 得 相应 交点 4'、3’'、2'、1'、 
2'、3'、4'; (3) 按 支管 圆 直 径 4-4 向 右 引 水 平 线 48， 在 4B 上 量 取 支管 外 径 的 周 长 并 十 二 等 
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分 ， 自 左 至 右 等 分 点 的 顺序 标号 是 1、2、3、4、3、2、1、2、3、4、3、2、1; 人 由 由 直线 AB 
上 的 各 等 分 点 引 垂直 线 ， 然 后 由 主管 圆 绝 上 各 交点 向 右 引 水 平 线 与 之 相交 ， 将 对 应 交点 连 成 
光滑 的 曲线 ， 即 得 支管 的 展开 图 ; 加 另外 ， 延 长 支管 圆 中 心 的 垂直 线 ， 在 此 直线 上 以 点 1? 为 
中 心 ， 上 下 对 称 量 取 主管 圆 弧 上 的 弧 长 12'、 23', 3 路 得 交点 ооа 46599 Dos үө, 
通过 这 些 交 点 作 垂 直 于 该 线 的 平行 线 ， 同 时 ， 将 支管 半圆 上 的 六 条 等 分 垂直 线 延 长 与 这 些 平 
行 直线 相交 ， 用 光滑 曲线 连接 各 相应 交点 即 成 主管 上 开 孔 的 展开 图 ， 如 图 10-46 所 示 。 
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图 10-46 异 径 直 交 三 通 的 展开 图 


(3) 同 径 斜 交 三 通 的 展开 图 ”同人 径 斜 交 三 通 又 称 同 径 斜 三 通 ， 其 立体 图 和 投影 图 如 图 
10-47 所 示 。 在 图 10-47 的 投影 图 上 , 令 主 管 与 支管 的 交角 为 a。 


Ü 


a) 投影 图 b) 立体 图 
В 10-47 同 径 和 斜 交 三 通 的 立体 图 和 投影 图 
展开 图 画 法 : 中 根据 主 、 支 管 的 外 径 及 相交 角 画 出 斜 三 通 的 实 样 投影 图 ; @) 在 支管 的 顶 


端 画 半 圆 并 六 等 分 ， 由 各 等 分 点 向 下 画 出 与 支管 中 心 线 平 行 的 斜 直线 ， 使 之 与 主管 的 斜 尖 角 
相交 得 直线 11'、22'、33'、44'、55'、66'、77' 等 ， 将 这 些 线段 移 至 支管 周 长 等 分 线 的 相应 
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线段 上 ， 将 所 得 交点 用 光滑 曲线 连接 起 来 即 为 支管 的 展开 图 ; @@ 将 右 断 面 图 上 的 上 半圆 分 成 
六 等 份 ， 由 各 交点 问 左 引水 平 线 ， 与 斜 尖 角 重合 于 1'、2’'、3’、4'、5'、6'、7' 点 ; 支管 在 
主管 上 的 各 点 ， 自 右 至 左 顺序 号 1'、2'、3'、4'、5'、6'、7' 点 ， 通 过 这 些 点 向 下 引 重 直线， 
与 半圆 周 长 TDZ2 的 各 等 分 线 相 交 ， 得 交点 19?、2"、3"、4?"、5"、6"、7"， 用 光滑 曲线 连接 
各 交点 即 为 主管 开 孔 的 展开 图 (БШ ЗЕ и), ， 如 图 10-48 所 示 。 
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(4) 异 径 斜 三 通 的 展开 图 异 径 斜 三 通 投影 网 
如 图 10-49 所 示 。 

在 图 10-48 的 投影 图 中 ， 主 、 支 管 轴线 夹 角 为 
а, 主管 外 径 为 D， 支 管 外 径 为 Di 。 展 开 图 画 法 与 
步骤 与 同 径 糙 三 通 画 法 和 步骤 大 致 相同 ， 但 主 、 支 
管 的 接合 线 需 用 作 图 法 求 得 ， 求 出 接合 线 后 ， 再 用 
同 径 斜 三 通 的 展开 图 画 法 即 可 。 

接合 线 画 法 如 下 (Eq 10-50): Фя 
和 斜 三 通 的 立 面 图 与 侧面 图 ， 在 该 两 图 的 文 管 项 端 各 














图 10-48” 同 径 斜 三 通 的 





мә 
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© 10-49” 异 径 斜 三 通 的 投影 图 
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画 半 个 圆 并 六 等 分 ， 等 分 点 的 顺序 号 为 1、2、3、4、3、2、1; 忆 在 立 面 图 上 通过 各 等 分 点 
向 下 作 和 斜 平行 线 ，(35 在 侧面 图 上 通过 各 等 分 点 引 向 下 的 垂直 线 ， 这 组 垂直 线 与 主管 圆 弧 相 
交 ， 得 交点 为 4 人、3'、2'、1'、2’、3'、4'; 回 过 各 点 4 、3'、2'、1'、2’、3、4' 向 左 引 水 平 
平行 线 ， 使 之 与 立 面 图 斜 支管 上 相应 的 斜 平行 线 相交 ， 得 交点 为 1*、2°、3°、4°、3°、2°、 
1°; (B) 将 这 些 点 用 光滑 曲线 连接 起 来 ， 即 为 异 径 斜 三 通 的 接合 线 。 


















































侧面 图 





图 10-50 ”接合 线 画 法 


找 出 异 径 斜 三 通 的 接合 线 后 ， 就 得 到 完整 的 异 径 斜 三 通 的 主 视图 ， 再 按照 同 径 斜 三 通 的 
方法 画 出 主管 、 支 管 的 展开 图 ， 如 图 10-51 所 示 。 
2. 
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上 肉 头 样板 
图 10-51 异 径 和 斜 三 通 的 展开 图 
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(5) 异 径 一 侧 直 交 三 通 的 展开 图 。 异 径 一 侧 直 交 三 通 又 称 偏心 直 交 三 通 ， 其 立体 图 和 
投影 图 如 图 10-52 所 示 。 其 画 法 为 了 D 夯 立 、 侧 面 图 ， 然 后 作 两 支管 项 端的 断面 半圆 ， 并 将 
半圆 周 分 成 四 等 份 ， 侧 面 图 半圆 内 等 分 点 的 顺序 标号 是 1、2、3、4 、5。 由 侧面 图 上 方圆 周 
等 分 点 分 别 向 下 引 垂直 线 ， 与 主管 断面 圆周 相交 ， 交 点 序号 相应 为 1 27 3, а, 5'; @ 
再 由 各 交点 (1'、2'、3'、4'、5') 向 左 引水 平 线 ， 与 由 立 面 图 上 方 支管 圆周 等 分 点 分 别 向 
F 所 引 的 垂直 线 相交 ， 将 对 应 交点 19. 2°, 3°, 4°, 5°; 连 成 光滑 曲线 ， 即 为 所 求 的 接合 
线 ，@ 由 支管 顶 口 线 向 左 引水 平 线 并 在 水 平 线 上 截取 1-1 等 于 断面 图 上 的 支管 圆周 展开 长 度 
mrD， 八 等 分 该 展开 的 支管 圆周 长 度 得 等 分 点 序号 为 1、2、3、4、5、4、3、2、1; @ 由 各 等 
分 点 (1、2、3、4、5、4、3、2、1) 向 下 引 垂 线 ， 与 接合 线 各 点 15. 2°. 3°. 4°, 5°, [п] 
左 所 引 的 水 平 线 相交 ， 将 对 应 交点 连 成 光滑 曲线 ， 即 为 支管 的 展开 图 ( 雄 头 样板 );@ 在 立 
面 图 上 ， 将 支管 半圆 四 等 分 ， 等 分 点 1*、2*、3*、4"、5*， 分 别 向 下 引 垂 直线 与 侧面 图 的 主 
ЕД 1 展开 后 的 各 段 弧 12' 、2'3"、…、4'5" 上 的 平行 线 相交 ， 将 对 应 交点 连 成 光滑 曲线 ， 
即 为 主管 开 孔 的 展开 图 (上 肉 头 样板 ) ， 如 图 10-53 所 示 。 


























a) 立体 图 b) 投影 图 
图 10-52 ”偏心 直 交 三 通 立体 图 与 投影 图 
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图 10-53 ”偏心 直 交 三 通 展开 图 
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(6) 等 角 等 径 三 通 展开 图 图 10-54 为 等 角 等 径 三 通 的 展开 图 。 图 中 p Z 3m 254, 
从 图 上 可 见 ， 可 知 三 个 支管 的 中 心 同 左右 斜 截 两 次 , 在 人 40B Ч, / АОВ = 120°, 2 ОАВ = 
2 ОВА =30"， 因 此 求 作 展 开 图 用 的 小 圆 半 径 > 的 计算 式 为 


те an30* =0.2887D 


1 2 з 5 2 j 2 9 4 53 2 1 





















































л) 
а) 投影 图 b) 展开 图 
图 10-54 ”等 角 等 径 三 通 展 开 图 


画 法 是 : 用 已 知 尺 寸 画 出 立 面 图 的 实 样 ;， @ 由 三 通 交 接线 的 中 心 О 点 向 右 引 水 平 线 ; 
(3 在 水 平 线 上 量 出 管 外 径 周 长 wD 并 12 等 分 ， 各 等 分 点 自 左 至 右 顺序 号 为 1、2、3、4、3、 
2、1、2、3、4、3、2、1， 通 过 各 等 分 点 向 下 引 垂 线 ; 由 以 水 平 线 左边 端点 1 为 圆心 , 以 r 
为 半径 画 1⁄4 圆 ， 并 三 等 分 ， 等 分 点 为 1'、2’、3'、4'。 由 各 等 分 点 问 右 引水 平 线 ， 与 管 外 
径 周 长 等 分 点 引 垂 线 相 交 ， 将 各 对 应 交点 用 光滑 曲线 连 成 ， 即 为 所 求 的 展开 图 。 如 图 10-54 
所 示 。 

五 、 异 径 管 展开 图 

异 径 管 是 用 于 变 径 的 管 配件 。 

(1) 同心 异 径 管 展开 网 ”同心 异 径 管 展开 图 画 法 : 中 画 出 异 径 管 的 立 面 图 ， 如 图 10-55 
所 示 ; Ф ас 为 直径 作 大 头 的 半圆 并 六 等 分 之 ; 每 一 等 分 的 弧 长 为 4; @ bd 为 直径 作 小 
径 的 半圆 并 六 等 分 ， 每 一 等 分 弧 长 为 B; ФЛЕК арса 相交 于 О 点 ; @@ 以 0a. Ob 为 半 


径 ， 画 圆 弧 BF 及 G1， 分 别 为 大 径 及 小 径 的 圆周 长 ， 连 接 E. 
下、C、 万 四 点 ， 即 为 异 径 管 的 展开 图 。 

在 制作 中 ， 可 用 圆规 对 绝 长 4、B 分 别 12 等 分 ， 然 后 再 
连接 等 分 线 端 部 的 四 点 即 成 展开 图 。 

(2) 偏心 异 径 管 展 开 图 ”偏心 异 径 管 展开 图 画 法 如 下 . 
QO 画 偏 心 大 小 头 立 面 图 4817， 并 延长 直线 74、1B 相交 于 0 
点 ; @ 延 长 直线 17 至 0' 点 ， 并 作 00' 线 垂直 于 17 的 延长 线 ， 
垂 足 为 0' 点 ; @@ 以 17 直线 为 直径 ， 中 点 为 圆心 画 半圆 且 把 半 
圆 分 成 6 等 分 ， 各 分 点 为 1、2、3、4、5、6、7; ФО 
为 圆心 ， 分 别 以 02 、0'3、0'4、0'5、056 为 半径 交 直 线 17 
为 点 2'、3'、4'、5’'、6'; @ 作 2'0、3'0、4'0、5'0、6'0 Z 
Ж АВ д5) 2", З", 4", 5”, 6"; @ 以 0 点 为 圆心 ， 分 别 以 “图 10-55 同心 异 径 管 展开 图 
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07. 06'. 05'. 04'. 03'. 02', О1 为 半径 作 同 心 圆 踊 ; @O 在 以 07 为 半径 的 圆 踊 上 任 取 一 
点 7'， 以 点 7' 为 起 点 ， 以 半圆 等 分 弧 图 的 弧 长 (如 67) 为 线段 长 ， 顺 次 阶梯 地 截取 各 同心 
圆 弧 交点 6'、5’'、4'、3'、2'、1; 图 以 0 点 为 圆心 ，04、06”"、05”、04”"、03”"、02”、0B 
为 半径 ， 分别 画 圆 弧 顺 次 阶梯 地 与 07'、06'、05’、04’、03’、02’、01' 各 条 半径 线 相交 于 
6”, 5", 4", 3", 2”, 1"... 4 лд; 四 以 光滑 曲线 连接 所 有 交点 即 为 大 小 头 的 展开 图 ， 如 图 
10-56 ЖК 
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图 10-56 ”偏心 异 径 管 展开 图 


六 、 管 道 配件 展开 图 画 法 应 注意 的 问题 

在 画 管 道 配 件 图 时 ， 应 对 壁 厚 进行 处 理 。 因 为 管子 有 一 定 的 壁 厚 ， 直 径 可 分 为 外 径 、 中 
径 、 内 径 ， 往 往 因 取 错 管 径 ， 给 展开 图 的 组 对 带 来 很 大 误差 ， 影 响 制作 质量 。 由 钢板 卷 成 辆 
管 时 ， 里 皮 受 压 ， 外 皮 受 拉 ， 中 心 不 变 。 若 板 厚 为 t， 则 中 径 乘 以 圆周 率 ~(D -1) 就 是 钢 
板 卷 制 的 圆 管 展开 长 度 。 

在 成 品 圆 管 上 号 料 ， 应 先 放 出 样板 。 样 板 一 般 采 用 油 秸 纸 或 薄 铁 皮 ， 然 后 再 紧 贴 在 成 型 
的 管子 上 划 线 号 料 。 这 样 ， 样 板 的 实际 展开 长 度 应 是 管 外 径 加 上 样板 厚度 再 乘 以 圆周 率 T。 
由 于 样板 同 管子 紧 贴 时 总 有 些 间 际 ， 因 此 ， 应 加 修正 值 1 ~ 1.5mm。 如 ; 管 公 称 直径 
DN200mm 以 下 修正 值 为 1mm，DN200mm 以 上 为 1.5mm。 
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如 何 二 等 分 一 线段 和 一 个 角 ? 
如 何 六 等 分 一 线段 和 一 个 角 ? 
如 何 五 等 分 一 圆周 ? 

如 何 用 圆 弧 连接 两 相交 直线 ? 
ДШ НЕТ ТЕН ПИ]? 

如 何 画 90° 弯 头 的 展开 图 ? 
如 何 画 任意 角度 弯 头 的 展开 网 ? 
如 何 画 90° 单 节 蚜 米 弯 展开 图 ? 
如 何 画 90° 双 节 虾 米 弯 展开 图 ? 




















‚ 如何 对 单 节 、 双 节 虾 米 弯 下 料 ? 
.如 何 画 同 径直 交 三 通 展开 图 ? 
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.如 何 画 异 径 直 交 三 通 展开 图 ? 
‚ 如何 画 同 径 斜 交 三 通 展 开 图 ? 
. 如何 画 异 径 斜 交 三 通 展 开 图 ? 
. 如何 画 偏心 正三 通 展开 图 ? 
. 如何 
. 如何 画 同心 异 径 管 展开 图 ? 
. 如何 画 偏心 异 径 管 展开 图 ? 
. 对 管 配件 展开 图 号 料 时 应 注意 哪些 问题 ? 

















H 
画 等 径 等 角 三 通 展开 图 ? 
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